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Ñëóøàé ïåðâóþ ïðåìóäðîñòü, è áîëüøåé íå áûëî â

ìèðå íèêîãäà ñî âðåìåí Àäàìà... Çàïîìíè ìîè ñëî-

âà è äóìàé íàä íèìè íåîòñòóïíî äíåì è íî÷üþ �

è òîãäà òû ïîñòèãíåøü çàêëþ÷àþùóþñÿ â íèõ ïðå-

ìóäðîñòü.

Ëåîíèä Ñîëîâüåâ. "Ïîâåñòü î Õîäæå Íàñðåääèíå".

Öåëü ëþáîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà � ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíî äîñòîâåð-

íîé èí�îðìàöèè. Ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ òàêîé èí�îðìàöèÿ â íàáëþäàòåëüíîé àñòðîíîìèè

�îðìàëüíî ìîæíî ðàçáèòü íà ñëåäóþùèå øàãè:

1. Ïîëó÷åíèå àñòðî�èçè÷åñêèõ äàííûõ (íàáëþäåíèÿ);

2. Áó�åðèçàöèÿ è àðõèâèçàöèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ;

3. Îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ;

4. Àíàëèç è èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Êàæäûé øàã ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå è èñïîëüçîâàíèå öåëîãî ðÿäà ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ è

ìåòîäîâ, ñîñòàâëÿþùèõ òåõíîëîãèþ íàáëþäàòåëüíîãî ïðîöåññà: òåëåñêîïîâ, èõ ñèñòåì

óïðàâëåíèÿ, àñòðîíîìè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýòèìè ïðèáîðàìè, ñèñòåì

ñáîðà äàííûõ, ñèñòåì áó�åðèçàöèè è àðõèâèçàöèè äàííûõ è ò.ä. Äàííûå, ïðîõîäÿ ÷åðåç

âñå ýòè øàãè, ñâÿçûâàþò èõ ìåæäó ñîáîé è îïðåäåëÿþò òåõíîëîãèþ ðàáîòû ñ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûì ìàòåðèàëîì.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáëþäàòåëüíàÿ àñòðîíîìèÿ ïðàêòè÷åñêè èìååò äåëî òîëüêî ñ

äàííûìè, ïîëó÷àåìûìè â öè�ðîâûì âèäå, è ýòî îïðåäåëÿåò åå çàâèñèìîñòü îò ñîñòî-

ÿíèÿ è ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Êàæäûé èç

âûøåïåðå÷èñëåííûõ øàãîâ ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå îïðåäåëåííîãî òèïà ýòèõ êîìïîíåíò.

Îïòèìèçàöèÿ ïàðàìåòðîâ öåïî÷êè ïîëó÷åíèÿ èí�îðìàöèè ñ òî÷êè çðåíèÿ âû÷èñ-

ëèòåëüíûõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî âàæíîé çàäà÷åé,

èáî ïîñëå ðàçâèòèÿ òåëåñêîïîâ, àñòðîíîìè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è àñòðîíîìè÷åñêèõ ïðèåì-

íèêîâ, èìåííî îíà îïðåäåëÿåò âðåìåííûå çàòðàòû àñòðîíîìà íà ïîëó÷åíèå êîíå÷íîãî

ðåçóëüòàòà åãî ðàáîòû.
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Ñïåöèàëüíàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ êàê àñòðîíîìè÷åñêèé öåíòð èìååò âñå

çâåíüÿ öåïî÷êè ðàáîòû ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè, è ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ èí�îðìà-

öèè ñâÿçàí ñ ïðî�åññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ àñòðîíîìîâ ÑÀÎ: ðàçðàáàòûâàþòñÿ íî-

âûå ïðèáîðû è ìåòîäû íàáëþäåíèé, ïëàíèðóþòñÿ è ðåàëèçóþòñÿ íàáëþäàòåëüíûå ïðî-

ãðàììû, ïîñòîÿííî ïðîâîäèòñÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà. Êàê óíèâåðñàëüíûé

èíñòðóìåíò, 6-ìåòðîâûé òåëåñêîï âñåãäà èìåë áîëüøîé íàáîð ðàçíîîáðàçíûõ ìåòîäîâ

è èíñòðóìåíòîâ, à çíà÷èò, è äîñòàòî÷íî áîëüøîå ÷èñëî ñèñòåì ñáîðà, ñèñòåì ðåäóêöèè

äàííûõ è ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ñîçäàíèåì è ðàçâèòèåì òåõ è äðóãèõ.

Ñêà÷êîîáðàçíîå ðàçâèòèå âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ â êîíöå 80-õ ãîäîâ, ïîÿâëåíèå

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íîâûõ òèïîâ êîìïüþòåðîâ ïðèâåëî ê îñîçíàíèþ íåîáõîäèìîñòè

âûðàáîòêè êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ öåïî÷êè

Ñáîð �! Àðõèâèçàöèÿ �! Îáðàáîòêà �! Àíàëèç ;

äëÿ îáñåðâàòîðèè íà áëèæàéøåå áóäóùåå è ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëü-

íûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ìåòîäîâ è ïðèáîðîâ. Òàêàÿ êîíöåïöèÿ áûëà ñ�îðìóëèðî-

âàíà â 1990 ãîäó è ñîñòîÿëà â ñëåäóþùåì:

1. Cáîð, îáðàáîòêà è àðõèâèçàöèÿ äàííûõ ïðåäñòàâëÿþò îäíîðîäíûé, ñâÿçàííûé ïðî-

öåññ è äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ â îäíîé ñðåäå. Òðåáîâàíèå ìíîãîçàäà÷íîñòè ïðè

íàáëþäåíèÿõ è ïðè îáðàáîòêå, åñòåñòâåííîñòü ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ, ïîäðàçó-

ìåâàþùåãî ñîçäàíèå ñåòåé è ðàçâèòèå ìîäû óäàëåííûõ íàáëþäåíèé, à òàêæå òåí-

äåíöèÿ ðàçâèòèÿ ìèðîâîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà óêàçûâàþò íà òî, ÷òî

ýòîé ñðåäîé äîëæíà ÿâëÿòüñÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà UNIX.

2. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíîé ñèñòåìû ðåäóêöèè àñòðîíîìè÷åñêèõ äàí-

íûõ (îäíîé èëè íåñêîëüêèõ), ÷òî ïîçâîëèò èçáåæàòü ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ åå ðàç-

âèòèåì è ïîääåðæêîé, è óâåëè÷èò ñîâìåñòèìîñòü è ïåðåíîñèìîñòü ïðîãðàììíûõ

ïðîäóêòîâ, ñîçäàííûõ âíóòðè òàêîé ñèñòåìû.

3. Íåîáõîäèìà ñîâìåñòèìîñòü ñ ìèðîâûì àñòðîíîìè÷åñêèì ñîîáùåñòâîì ïî òèïàì

âûõîäíûõ äàííûõ.

4. Íåîáõîäèìî íàëè÷èå àðõèâà íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ.

Â ýòîì öèêëå ëåêöèé ÿ êîñíóñü òîëüêî îäíîãî ïóíêòà ýòîé êîíöåïöèè � ñòàíäàðò-

íîé ñèñòåìû ðåäóêöèè àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ. ß ïî÷òè íè÷åãî íå áóäó ðàññêàçûâàòü

îá îïåðàöèîííîé ñèñòåìå UNIX è î òîì, êàê â íåé ðàáîòàòü: äëÿ ýòîãî íåîáõîäèì åùå

áîëüøèé öèêë ïîäîáíûõ ëåêöèé. Îäíàêî, óâåðåí, ÷òî êàæäûé èç Âàñ, êòî ïîïðîáóåò ðà-

áîòàòü ñ MIDAS (èëè ñ ëþáîé äðóãîé ñòàíäàðòíîé ñèñòåìîé ðåäóêöèè àñòðîíîìè÷åñêèõ

äàííûõ), òóò æå ïîéìåò, ÷òî çíàòü UNIX íàäî, èáî î÷åíü ìíîãîå â ïðîöåññå ðåäóêöèè

ïðèõîäèòñÿ äåëàòü âíå ñèñòåìû ðåäóêöèè (êîïèðîâàòü �àéëû, ïåðåèìåíîâûâàòü èõ, çà-

äàâàòü íåäîóìåííûå âîïðîñû ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ëþäÿì, çíàþùèì áîëüøå Âàñ íà

òåêóùèé ìîìåíò îáðàáîòêè, è ò.ä. è ò.ï.). Íî ÿ ìîãó ñêàçàòü òî÷íî, î ÷åì áóäó ãîâîðèòü.

Ëþáàÿ ñòàíäàðòíàÿ ñèñòåìà ðåäóêöèè � ýòî áåçáðåæíûé îêåàí âîçìîæíîñòåé: íà÷è-

íàþùåìó â íåì ëåãêî çàáëóäèòüñÿ è óòîíóòü. Òàê âîò, ÿ ðàññêàæó î òîì, êàê íà÷àòü

ðàáîòàòü â MIDAS. ß ïîïûòàþñü ïîêàçàòü íà íàáîðå ïðèìåðîâ è ñèñòåìàòèçàöèè âñåãî

ìàòåðèàëà, êàê îðèåíòèðîâàòüñÿ â MIDAS. Âìåñòå ñ òåì, ÿ ïîïûòàþñü îáîçðåòü ìàêñè-

ìàëüíîå ÷èñëî âîçìîæíîñòåé â ýòîé ñèñòåìå ðåäóêöèè, ÷òîáû ëþáîé èç Âàñ íà îñíîâå
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ýòèõ ëåêöèé ìîã ïðåäïîëàãàòü, â êàêîé ÷àñòè ýòîãî îêåàíà ëåæèò òîò îñòðîâîê, êîòîðûé

Âàñ èíòåðåñóåò. ß ðàññêàæó î òîì, ÷òî èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿåò ÿçûê äëÿ íàïèñàíèÿ êî-

ìàíäíûõ �àéëîâ â MIDAS, à òàêæå îïèøó, êàê âñòðàèâàòü â íåãî ñâîè ïðîãðàììû, óæå

íàïèñàííûå ðàíåå íà C èëè FORTRAN è êàêèõ ïðàâèë ïðè ýòîì íàäî ïðèäåðæèâàòüñÿ.

Â êîíöå ÿ òàêæå êîñíóñü âîïðîñà îá óñòàíîâêå MIDAS íà ñîáñòâåííûé êîìïüþòåð. ß ðà-

áîòàþ ñ ýòîé ñèñòåìîé óæå áîëåå 10 -òè ëåò, ñ÷èòàþ ñåáÿ ýêñïåðòîì â MIDAS íå òîëüêî

ïîòîìó, ÷òî óñòàíàâëèâàë åãî íà 5 êîìïüþòåðîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è 9 ðàçíîâèäíîñòåé

UNIX, íî è ïîòîìó, ÷òî îáðàáàòûâàë â íåì ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûå òèïû äàííûõ. Çà

âñå ýòî âðåìÿ ìíå çàäàâàëè ãèãàíòñêîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíûõ âîïðîñîâ, è ÿ âèäåë

íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ îøèáêè íà÷èíàþùèõ (è íå òîëüêî) ïîëüçîâàòåëåé. Ïî-

ýòîìó ïîñòîÿííî â òåêñòå ÿ áóäó âûäåëÿòü ïðåäóïðåæäàþùèå êîíñòðóêöèè Âíèìàíèå

è Çàìå÷àíèå.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ýòî áóäåò âûãëÿäåòü òàê

Çàìå÷àíèå : Ýòî áóäåò âûãëÿäåòü òàê

MIDAS êîìàíäû â òåêñòå áóäóò âûäåëÿòüñÿ òàê: MIDAS/COMMAND.

1. Ñòàíäàðòíûå ñèñòåìû îáðàáîòêè. MIDAS � ïî÷åìó

èìåííî îí?

Ïîä ñòàíäàðòíîé ñèñòåìîé ðåäóêöèè âñåãäà ïîäðàçóìåâàåòñÿ íåêèé íàáîð ïðîãðàìì,

ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáðàáîòêè àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ è ðàáîòàþùèõ â íåêîòîðîé

ïðîãðàììå-ìîíèòîðå, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó ðàçëè÷íûõ äàííûõ ìåæäó ïðî-

ãðàììàìè è îáåñïå÷èâàåò ñâÿçü ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé.

Ïðîáëåìà îáðàáîòêè äàííûõ â àñòðîíîìèè ñòàðà, êàê è ñàìà àñòðîíîìèÿ, è èìååò, ñ

ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, äâà ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ ïîäõîäà:

Ïåðâûé � ïîñòðîåíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîé ñèñòåìû, îïòèìàëüíîé äëÿ äàííîãî ïðèåì-

íèêà (èëè íàáîðà äàííûõ, èëè ÷åëîâåêà...).

Âòîðîé � óñòàíîâêà è èñïîëüçîâàíèå ëþáîé ñòàíäàðòíîé ñèñòåìû îáðàáîòêè àñòðîíî-

ìè÷åñêèõ äàííûõ.

Îáà ïîäõîäà, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, àáñîëþòíî ðàâíû è ìîãóò âûáèðàòüñÿ â çàâèñèìîñòè

îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé, îáñòîÿòåëüñòâ è ïðèñòðàñòèé.

Ïåðâûé ïîäõîä îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå áûñòðîå ðåøåíèå ïðîáëåìû è ìàêñèìàëüíîå

èñïîëüçîâàíèå âîçìîæíîñòåé êîìïüþòåðà. Åãî íåäîñòàòîê � îðèåíòèðîâàííîñòü íà äàí-

íûé òèï êîìïüþòåðà è/èëè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, à òàêæå ïðèåìíèêà. Ñìåíà ëþáîé

èç ýòèõ êîìïîíåíò î÷åíü ÷àñòî ïðèâîäèò íå ïðîñòî ê íåîáõîäèìîñòè ïåðåòðàíñëèðîâàòü

ïðîãðàììû � ïðîáëåìà ñòàíîâèòñÿ êóäà áîëåå ñåðüåçíåé: òðåáóåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ ïå-

ðåðàáîòêà ïðîãðàìì äëÿ ïîäñòðàèâàíèÿ èõ ïîä ýòî èçìåíåíèå (ýòî � ïëàòà çà î÷åíü

êîðîòêîå âðåìÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû). Äðóãîé íåäîñòàòîê � íåîáõîäèìîñòü ñîïðîâîæäå-

íèÿ ñèñòåìû (ïî ïîñëåäíèì äàííûì, íà ýòî óõîäèò 75% âðåìåíè ó ÷åëîâåêà, êîòîðûé åå

ñîçäàë), òàê êàê ðå÷ü èäåò íå î íåñêîëüêèõ ïðîãðàììàõ, êîòîðûìè ïîëüçóåòñÿ îäèí ÷åëî-

âåê, íàïèñàâøèé èõ äëÿ ñåáÿ. �å÷ü èäåò î äîêóìåíòèðîâàííîé, ðàçâèâàþùåéñÿ ñèñòåìå

îáðàáîòêè, â êîòîðîé äîëæíû áûòü èñïðàâëåíû îøèáêè.
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Âòîðîé ïîäõîä ðåøàåò ÷àñòü èç ýòèõ ïðîáëåì, íî ñîçäàåò íîâûå. Åãî ïðåèìóùåñòâî

ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîääåðæêà ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ åå ñîçäàòåëÿìè, êîòîðûå ñèñ-

òåìó è ðàçâèâàþò. Ñèñòåìà, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæèò âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè áîëüøîãî

íàáîðà ðàçíîîáðàçíûõ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ íà ðàçëè÷íûõ ïðèåìíèêàõ, è, ÷òî ÿâëÿåòñÿ

íà ìîé âçãëÿä ñàìûì ãëàâíûì, èìååò îáùóþ êîíöåïöèþ ðàçâèòèÿ ñ íà÷àëà åå ñîçäàíèÿ.

Îäíàêî ðåøåíèå óñòàíàâëèâàòü ñòàíäàðòíóþ ñèñòåìó îáðàáîòêè íàêëàäûâàåò ñðàçó æå

äîâîëüíî æåñòêèå îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðàìåòðû èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýòîé öåëè êîìïüþòåðà

è îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, à òàêæå ... "óâåëè÷èâàåò ãîëîâíóþ áîëü ó òîãî, êòî óñòàíàâ-

ëèâàåò åå ïåðâûé ðàç" è òðåáóåò îò ýòîãî ÷åëîâåêà äîñòàòî÷íî áîëüøîãî âðåìåíè äëÿ åå

èçó÷åíèÿ.

Òåì íå ìåíåå, ÿ ëè÷íî (â ñèëó ðàçëè÷íûõ ïðè÷èí è îáñòîÿòåëüñòâ) ïðèäåðæèâàþñü

âòîðîãî ïîäõîäà. Ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, ãîðàçäî ïðîùå èçó÷èòü â äåòàëÿõ ËÞÁÓÞ

ñòàíäàðòíóþ ñèñòåìó àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ, à òàêæå ìåõàíèçìû âñòðàèâàíèÿ â ýòó

ñèñòåìó ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì (î ÷åì, äëÿ MIDAS, ÿ áóäó äåòàëüíî ðàññêàçûâàòü

â ëåêöèè 5 ýòîãî öèêëà) è ïîñëå ýòîãî çàíèìàòüñÿ ñîçäàíèåì äîïîëíèòåëüíîãî, íåîáõîäè-

ìîãî òîëüêî ýòîìó àñòðîíîìè÷åñêîìó ïðèáîðó, ïðèåìíèêó èëè àñòðîíîìó, ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ, ÷åì êàæäûé ðàç ïûòàòüñÿ äåëàòü ïðàêòè÷åñêè âñå çàíîâî è, îäèí-íà-îäèí

ñøèáàÿñü â ñìåðòíîì áîå ñ ïðîáëåìîé ïåðåíîñèìîñòè ïðîãðàìì.

Îäíàêî íå âñåãäà âñå áûëî òàê ïîíÿòíî è î÷åâèäíî. Áóêâàëüíî äåñÿòü ëåò íàçàä,

êîãäà ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî áóäóùåå êîìïüþòåðíîãî ïàðêà â �îññèè � ýòî äåøåâûå PC,

åùå íå áûëî íè îäíîé ñòàíäàðòíîé ñèñòåìû ðåäóêöèè àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ íà ýòîì

ñàìîì PC (òîãäà è UNIX-òî íà PC âñòðå÷àëñÿ î÷åíü ðåäêî). Âîò òîãäà â ÑÀÎ �ÀÍ

ïî èíèöèàòèâå òàëàíòëèâîãî àñòðîíîìà Âàëåíòèíà Àëåêñàíäðîâè÷à Ëèïîâåöêîãî, áûëà

ñîçäàíà ðàáî÷àÿ ãðóïïà èç ïðîãðàììèñòîâ è àñòðîíîìîâ äëÿ ïåðåíîñà íà PC îäíîé èç

ñóùåñòâóþùèõ ñòàíäàðòíûõ ñèñòåì îáðàáîòêè àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ.

Äëÿ ýòîãî áûë ñ�îðìóëèðîâàí ðÿä òðåáîâàíèé ïî âûáîðó îïòèìàëüíîé äëÿ ÑÀÎ

�ÀÍ ñèñòåìû îáðàáîòêè àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ:

1. Óæå ñóùåñòâóþùàÿ âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè íà ìàêñèìàëüíîì êîëè÷åñòâå ðàçëè÷-

íûõ òèïîâ ìàøèí.

2. Íàëè÷èå ñèñòåìû â èñõîäíûõ òåêñòàõ, íàïèñàííûõ íà ñòàíäàðòíûõ, øèðîêîèñïîëü-

çóåìûõ ÿçûêàõ.

3. Íàëè÷èå ãîòîâûõ ïðîãðàìì è ïàêåòîâ äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ, èìåþùèõñÿ â ÑÀÎ.

4. Âîçìîæíîñòü âñòðàèâàíèÿ íîâûõ ïðîãðàìì è ïàêåòîâ.

5. Âîçìîæíîñòü òåñíîãî è ïîñòîÿííîãî êîíòàêòà ñ åå ðàçðàáîò÷èêàìè.

Èñõîäÿ èç ýòèõ ïðèíöèïîâ, è áûëà âûáðàíà ñèñòåìà MIDAS (ðàçðàáîòàííàÿ è ïîä-

äåðæèâàåìàÿ Þæíîåâðîïåéñêîé îáñåðâàòîðèåé), îáëàäàþùàÿ íà 1989 ãîä ðÿäîì ïðå-

èìóùåñòâ îòíîñèòåëüíî äðóãèõ èçâåñòíûõ ñèñòåì. �àáîòîñïîñîáíîñòü MIDAS-portable

áûëà ïðîâåðåíà íà ìíîãèõ òèïàõ êîìïüþòåðîâ è â ðàçíûõ âåðñèÿõ OS, áûëè ïðîáû

òàêæå è íà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ (PS/2, OS AIX). Àâòîðû ñ÷èòàëè ñâîåé ãëàâíîé

çàäà÷åé ðåàëèçàöèþ ðàáî÷åé âåðñèè MIDAS â öåëîì áåç ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé ñ ó÷å-

òîì îãðàíè÷åííûõ ðåñóðñîâ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì

êîíöåïöèþ ïåðåíîñèìîñòè.
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Êîíåö ó ýòîé ñêàçêè ñ÷àñòëèâûé � óæå â 1990 ã. ïåðâàÿ, ïåðåíåñåííàÿ íà PC, âåð-

ñèÿ MIDAS çàðàáîòàëà (õîòÿ è íå â ïîëíîì îáúåìå), à â 1992 ãîäó ýòîò ðåçóëüòàò óæå

äîêëàäûâàëñÿ ìåæäóíàðîäíîìó ñîîáùåñòâó. Ñ òåõ ïîð íàøà ëàáîðàòîðèÿ (ëàáîðàòî-

ðèÿ "Ñòðóêòóðà"), à çíà÷èò è ÑÀÎ �ÀÍ, â MIDAS è ðàáîòàåò. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî

îòìåòèòü, ÷òî ñòàíäàðòíàÿ ñèñòåìà àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ � IRAF (ðàçðàáîòàíà è

ïîääåðæèâàåòñÿ â Íàöèîíàëüíîé Îïòè÷åñêîé Àñòðîíîìè÷åñêîé Îáñåðâàòîðèè, ÑØÀ)

íà÷àëà ðàáîòàòü íà PC ñ UNIX òîëüêî ñ 1997 ãîäà!

Äðóãèìè æå èçâåñòíûìè ñòàíäàðòíûìè ñèñòåìàìè ðåäóêöèè àñòðîíîìè÷åñêèõ äàí-

íûõ ÿâëÿþòñÿ:

� AIPS � ðàçðàáîòàíà â ÑØÀ äëÿ îáðàáîòêè ðàäèîäàííûõ, èìååò âåðñèþ, ðàáîòà-

þùóþ íà PC ñ UNIX;

� STARLINK � ðàçðàáîòàíà â Àíãëèè. Âîò-âîò äîëæíà ïîÿâèòüñÿ íà PC ñ UNIX;

� VISTA � ðàçðàáîòàíà â ÑØÀ äëÿ îáðàáîòêè îïòè÷åñêèõ äàííûõ. Ìíå èçâåñòåí

òîëüêî î÷åíü óðåçàííûé, ñäåëàííûé, âèäèìî, ñòóäåíòîì â êà÷åñòâå äèïëîìíîé ðà-

áîòû, ïàêåò PC-VISTA.

� IDL � êîììåð÷åñêèé ïàêåò ñ âåêòîðíûì ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íå ñïåöè-

àëèçèðîâàí äëÿ îáðàáîòêè èìåííî àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ, íî èìååò îãðîìíûé

íàáîð äîïîëíèòåëüíûõ ïàêåòîâ, íàïèñàííûõ èìåííî àñòðîíîìàìè è èìåííî äëÿ

îáðàáîòêè àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ.

Âîîáùå ãîâîðÿ, ÿ íå îòäàþ íèêàêîãî ïðåäïî÷òåíèÿ ëþáîé èç âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ

ñòàíäàðòíûõ ñèñòåì ðåäóêöèè äàííûõ: êàæäàÿ èç íèõ èìååò ñâîè êàê ïîëîæèòåëüíûå,

òàê è îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû. Ìîé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî âî ìíîãèõ ñèòóàöèÿõ îíè äî-

ïîëíèòåëüíû äðóã ê äðóãó: ïîýòîìó â ïîñëåäíåå âðåìÿ ÿ èñïîëüçóþ êàê MIDAS, òàê è

IRAF ïðè îáðàáîòêå. Îäíàêî, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, åñòü íåñêîëüêî àðãóìåíòîâ â ïîëüçó

òîãî, ÷òîáû ïðî÷èòàòü ëåêöèè èìåííî ïî MIDAS:

(1) ðàçðàáîòàííûé â �åðìàíèè, MIDAS íåñåò â ñåáå ñòðóêòóèðîâàííîñòü ïîäõîäà, ÷òî

ñèëüíî îáëåã÷àåò ñèñòåìàòèçàöèþ çíàíèé î íåì. Â ÷àñòíîñòè, ýòî îòíîñèòñÿ ê ñèñòåìå

HELP.

(2) ÷åëîâåêó, èçó÷àþùåìó íîâóþ (ïåðâóþ?) ñòàíäàðòíóþ ñèñòåìó ðåäóêöèè, ïîñòîÿííî

õî÷åòñÿ çàäàâàòü âîïðîñû áîëåå çíàþùåìó òîâàðèùó. Òàê âîò, ëþäåé çíàþùèõ MIDAS,

î÷åíü õîðîøî è äîñòàòî÷íî õîðîøî, â ÑÀÎ �ÀÍ ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì ëþäåé, çíà-

þùèõ, ñêàæåì, IRAF, IDL èëè AIPS.

(3) ïóíêò (2) òàêæå îòíîñèòñÿ ê óñòàíîâêå è íàñòðîéêå.

2. ×òî èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿåò MIDAS ñåé÷àñ

MIDAS (Muni
h Image Data Analysis System) � ýòî ñèñòåìà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ àíà-

ëèçà ðàçëè÷íîãî ðîäà àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ, ñîçäàííàÿ è ïîääåðæèâàåìàÿ â ESO.

Ñèñòåìó íà÷àëà ðàçâèâàòü ñ 1979 ãîäà Image Pro
essing Group èç ESO ñ öåëüþ ñîçäàòü

"îòêðûòóþ ñèñòåìó îáðàáîòêè äàííûõ", â êîòîðóþ ìîæíî ëåãêî âñòðàèâàòü íîâûå ïðî-

ãðàììû è öåëûå ïàêåòû äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà íîâûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ

ïðèáîðàõ. Ñ 1982 ãîäà MIDAS èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ â
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ESO, à òàêæå ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â äðóãèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ çàâåäåíèõ. Ñ 1996

ãîäà ñèñòåìà äîñòóïíà ëþáîìó ÷åëîâåêó â òåêñòàõ ÷åðåç INTERNET.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ MIDAS ðàáîòàåò ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííûõ ñèñòåì: VAX/VMS

è UNIX è ðåàëèçîâàí íà ìàøèíàõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ: SUN, DEC, IBM, VAX, IBM, PCS,

HP, Convex, Sili
on Graphi
s è PC. Ýòî âîçìîæíî áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî MIDAS ðàñïðîñò-

ðàíÿåòñÿ â òåêñòàõ, îïèðàåòñÿ íà ñòàíäàðòíûå êîìïèëÿòîðû (FORTRAN-77 è C) è íà

ñòàíäàðòíûå áèáëèîòåêè. Ïîñëåäíèå èëè ïîñòàâëÿþòñÿ âìåñòå ñ MIDAS, èëè ïðèñóòñò-

âóþò íà áîëüøèíñòâå êîìïüþòåðîâ. Â 1995 ãîäó áûëî îöåíåíî, ÷òî íà ñîçäàíèå è îòëàäêó

ýòîé ñèñòåìû óøëî ïðèìåðíî 300 ÷åëîâåêî-ëåò (300 ïðîãðàììèñòîâ òðóäèëîñü îäèí ãîä,

èëè îäèí ïðîãðàììèñò ðàáîòàë 300 ëåò � êàê Âàì áîëüøå íðàâèòñÿ). Òåêñòû MIDAS,

íåîáõîäèìûå äëÿ èíñòàëëÿöèè ñèñòåìû, çàíèìàþò îêîëî 50 ìåãàáàéò äèñêîâîãî ïðîñò-

ðàíñòâà, à ïîëíîñòüþ ñãåíåðèðîâàííàÿ ñèñòåìà çàíèìàåò îêîëî 100 ìåãàáàéò. Ñèñòåìà

èìååò òðè òîìà äîêóìåíòàöèè, ïîñòàâëÿåìîé â âèäå PostS
ript è HTML �àéëîâ. Ìîæ-

íî êîïèðîâàòü óæå ñãåíåðèðîâàííóþ ñèñòåìó äëÿ Âàøåãî êîìïüþòåðà ñ Âàøåé âåðñèåé

UNIX, èñïîëüçóÿ INTERNET àäðåñ:

http://www.eso.org/proje
ts/esomidas/

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ MIDAS ñîäåðæèò îêîëî 400 áàçîâûõ êîìàíä, â íåì ðåàëèçîâàíî

áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïàêåòîâ (îêîëî 30) äëÿ îáðàáîòêè è àíàëèçà ðàçëè÷íûõ

äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà àñòðîíîìè÷åñêèõ ïðèáîðàõ (÷òî ñîñòàâëÿåò åùå äîïîëíèòåëü-

íî îêîëî 300 êîìàíä), à òàêæå ñîäåðæèò 8 GUI ïàêåòîâ (ãðà�è÷åñêèå ïîëüçîâàòåëü-

ñêèå èíòåð�åéñû), ïîçâîëÿþùèå ïðîâîäèòü îáðàáîòêó è àíàëèç äàííûõ ïî òåõíîëîãèè:

Cli
k-
li
k-
li
k-
li
k... Áîëåå äåòàëüíî î ñîñòàâå ïàêåòîâ â MIDAS ÿ áóäó ðàññêàçûâàòü

â ëåêöèè 4 ýòîãî êóðñà.

Åñëè ó ïîëüçîâàòåëÿ ïîÿâëÿþòñÿ âîïðîñû èëè îí îáíàðóæèâàåò îøèáêó, òî îí íåìåä-

ëåííî ìîæåò íàïèñàòü îáûêíîâåííîå ýëåêòðîííîå ïèñüìî ïî àäðåñómidas�eso.org èëè

âîñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ýòîãî ñïåöèàëèçèðîâàííîé �îðìîé â GUI-èíòåð�åéñå CREATE/GUI

help.

MIDAS ñòîèò íà 4-õ îñíîâíûõ "êèòàõ":

� �ðà�è÷åñêàÿ áèáëèîòåêà AGL (Astronet Graphi
al Library) � ðàçðàáîòàíà â Ital-

ian ASTRONET è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûâîäà âñåõ ãðà�èêîâ (íå èçîáðàæåíèé) íà

ñòàíäàðòíûé íàáîð âíåøíèõ óñòðîéñòâ. Ïîñòàâëÿåòñÿ ñ MIDAS.

� Ìàòåìàòè÷åñêàÿ áèáëèîòåêà NAG (Numeri
al Algorithms Group) � èñïîëüçó-

åòñÿ â íåêîòîðûõ ïàêåòàõ, â òîì ÷èñëå è äëÿ ïðèáëèæåíèÿ ìåòîäàìè ìàêñè-

ìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ. NAG � ýòî êîììåð÷åñêèé ïàêåò, ïîñòàâëÿåìûé äëÿ

[C,F77,ADA,Pas
al,Algol68℄ è ñîäåðæàùèé îêîëî 2000 ïîäïðîãðàìì, èñïîëüçóåìûõ

ïðè ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîò÷èêè MIDAS ïðàêòè-

÷åñêè ïîëíîñòüþ óøëè îò èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ïàêåòà èç-çà ðàçðàáîòêè ñîáñòâåí-

íûõ ïðîãðàìì.

� Áèáëèîòåêà èñïîëüçîâàíèÿ èçîáðàæåíèé (IDI-èíòåð�åéñ) � íàïèñàíà äëÿ ýêñïëó-

àòàöèè åå ïîä óïðàâëåíèåì X Window, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì âàðèàíòîì ðàáîòû

â UNIX. Ïîñòàâëÿåòñÿ ñ MIDAS. Åñëè áû åå íå áûëî, âñÿ îäíîìåðíàÿ ãðà�èêà è

âèçóàëèçàöèÿ èçîáðàæåíèé íå ìîãëè áû ñóùåñòâîâàòü.
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� Motif � áèáëèîòåêà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ãðà�è÷åñêèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ

èíòåð�åéñîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ åå ïóáëè÷íî äîñòóïíûé ñîáðàò.

MIDAS ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ ïðîãðàìì:

� MIDAS-ìîíèòîðà � îí âûçûâàåòñÿ ïðè ñòàðòå MIDAS-ñåññèè. ßâëÿåòñÿ èíòåð-

ïðåòàòîðîì Âàøèõ êîìàíä è îñóùåñòâëÿåò ðàçáîð è àíàëèç êîìàíäíîé ñòðîêè,

íàáðàííîé ïîëüçîâàòåëåì, ñâÿçü ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé, îáìåí äàííûìè ìåæäó

ðàçëè÷íûìè ïðîãðàììàìè è ìåæäó âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè. À òàêæå ïûòàåòñÿ

îáúÿñíèòü Âàì Âàøè îøèáêè.

� IDI-ñåðâåðà � îí âûçûâàåòñÿ ïðè çàïóñêå ïåðâîé ïðîãðàììû, ðàáîòàþùåé ñ ãðà-

�èêîé èëè ñ ââîäîì/âûâîäîì èçîáðàæåíèé íà image-äèñïëåé è îòâå÷àåò çà îáìåí

äàííûìè ìåæäó ìîíèòîðîì è ãðà�è÷åñêèì è image äèñïëåÿìè. Ïîñêîëüêó IDI-

ñåðâåð ðàáîòàåò â X Window ñòàíäàðòå, ýòî àâòîìàòè÷åñêè ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü

äëÿ âèçóàëèçàöèè äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ óäàëåííûå ñåòåâûå ìîíèòîðû, ðàáîòàþ-

ùèå â X Window.

2.1. Îñîáåííîñòè ñèñòåìû MIDAS

MIDAS îáëàäàåò ñëåäóþùèìè îñîáåííîñòÿìè:

� Ñèñòåìà ïðèñïîñîáëåíà äëÿ èíòåðàêòèâíîé ðàáîòû;

� MIDAS êîìàíäû ìîäåëèðóþò êîìàíäíûé ÿçûê DEC, ðàáîòàþùèé íà îïåðàöèîííîé

ñèñòåìå VAX/VMS;

� Êîìàíäû ìîæíî îáúåäèíÿòü, ñîçäàâàÿ èñïîëíÿåìûå êîìàíäíûå �àéëû;

� Êîìàíäíûé ÿçûê MIDAS ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòûì ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òàê êàê

îáëàäàåò øèðîêèì íàáîðîì âîçìîæíîñòåé äëÿ íàïèñàíèÿ ïðîãðàìì: îïåðàòîðàìè

öèêëà, îïåðàòîðàìè ïåðåõîäîâ, ëîêàëüíûìè/ãëîáàëüíûìè ïåðåìåííûìè, âîçìîæ-

íîñòüþ âûçûâàòü ïîäïðîãðàììû;

� Íàëè÷èåì ðàçâèòîé ñèñòåìû ïîäñêàçîê, ñíàáæåííîé äåòàëüíûì îïèñàíèåì âñåõ

êîìàíä è êâàëè�èêàòîðîâ.

MIDAS ïîääåðæèâàåò áîëüøîé íàáîð ñòðóêòóð äàííûõ: Èçîáðàæåíèÿ (Images), Òàá-

ëèöû (Tables), Îïèñàòåëè (Des
riptors), Êëþ÷åâûå ñëîâà (Keywords), Êàòàëîãè (Cat-

alogs), Fit-�les, ÷òî îáåñïå÷èâàåò øèðî÷àéøèé ñïåêòð âîçìîæíîñòåé. Îá ýòîì ÿ áóäó

ðàññêàçûâàòü â äàëüíåéøåì.

Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ââîä-âûâîä äàííûõ â FITS-�îðìàòå, ÷òî îáëåã÷àåò ïåðåíîñ

äàííûõ. Ñèñòåìà ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ñ îãðîìíûì íàáîðîì âíåøíèõ óñòðîéñòâ äëÿ

âûâîäà íà íèõ ãðà�èêè è èçîáðàæåíèé.

2.2. Áàçîâûå âîçìîæíîñòè

Ñóùåñòâóþùèé MIDAS îáëàäàåò áàçîâûì íàáîðîì �óíêöèé äëÿ ðàáîòû ñî ñâîèìè

ñòðóêòóðàìè äàííûõ:
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1. ×òåíèå â image-äèñïëåé (íà VAX/VMS ýòî ñïåöèàëüíûé âèäåîäèñïëåé (òèïà DeAn-

za IP 8500), à â X Window � ñïåöèàëüíî çàâåäåííîå îêíî) èçîáðàæåíèé, ìàñîê,

òàáëèö ðàñêðàñêè (look-up tables � LUT), òàáëèö ïðåîáðàçîâàíèÿ èíòåíñèâíîñòè

(intensity transfer tables � ITT) è çàïèñü èõ èç image-äèñïëåÿ íà äèñê.

2. Èíòåðàêòèâíàÿ ìîäè�èêàöèÿ LUT, ïîçâîëÿþùàÿ âûäåëèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñ-

òè íà èçîáðàæåíèè.

3. Óâåëè÷åíèå(óìåíüøåíèå) èçîáðàæåíèé, çàãðóæåííûõ â image-äèñïëåé, èíòåðàê-

òèâíî èëè ñ �èêñèðîâàííûìè âåëè÷èíàìè.

4. Ïðîñìîòð èçîáðàæåíèé â ìîíîõðîìíîì èëè â ïñåâäîöâåòíîì ðåæèìå.

5. Èçâëå÷åíèå ó÷àñòêîâ èçîáðàæåíèé èíòåðàêòèâíî, ïîëüçóÿñü êóðñîðîì èëè èñïîëü-

çóÿ çàðàííåå âûáðàííûå êîîðäèíàòû.

6. �èñîâàíèå ñïåêòðîâ, êîíòóðîâ, ãèñòîãðàìì, ïåðñïåêòèâ.

7. Âðàùåíèå, ïåðåâîðà÷èâàíèå è äðóãèå ïðåîáðàçîâàíèÿ èçîáðàæåíèé (íàïðèìåð, ëè-

íåàðèçàöèÿ).

8. Âûïîëíåíèå àðè�ìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé è äðóãèõ îáû÷íûõ FORTRAN-�óíêöèé

íàä èçîáðàæåíèÿìè è òàáëèöàìè.

9. �àçëè÷íàÿ �èëüòðàöèÿ è Ôóðüå-ïðåîáðàçîâàíèÿ èçîáðàæåíèé è òàáëèö.

3. Ïîñîáèå äëÿ ñàìûõ íåòåðïåëèâûõ

Ñóùåñòâóåò êàòåãîðèÿ ëþäåé, êîòîðûì õî÷åòñÿ è íðàâèòüñÿ ðàçáèðàòüñÿ âî âñåì íîâîì

ñàìèì. Òàê âîò, ñïåöèàëüíî äëÿ íèõ ñîîáùàþ, ÷òî MIDAS âûçûâàåòñÿ êîìàíäîé inmi-

das, âûõîä èç íåãî � êîìàíäà BYE, à ñàìàÿ ïîëåçíàÿ è íåîáõîäèìàÿ êîìàíäà � HELP.

Òàêæå äîáàâëþ, ÷òî àáñîëþòíî íåîáõîäèìî õîòü êàêîå-òî çíàíèå àíãëèéñêîãî ÿçûêà.

Âûøåïåðå÷èñëåííîãî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû íà÷àòü ðàçáèðàòüñÿ âî âñåì ñàìèì, à íå ÷èòàòü

âñþ ýòó ðóòèíó äàëüøå.

4. ×òî òàêîå MIDAS-êîìàíäà

Îäíî èç áàçîâûõ ïîíÿòèé äëÿ ðàáîòå ñ MIDAS � MIDAS-êîìàíäà. MIDAS-êîìàíäà

âûãëÿäèò âîò òàê:

COMMAND/QUALIFIER par1 ... par8 !Êîììåíòàðèé

Îíà ñîñòîèò èç êîìàíäû (COMMAND) è êâàëè�èêàòîðà (QUALIFIER), ðàçäåëåííûõ

ïðÿìûì ñëýøåì (/) è íàáîðîì âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ (par1 ... par8), îòäåëåííûõ äðóã îò

äðóãà ïðîáåëàìè. Â îäíîé êîìàíäå íå ìîæåò áûòü áîëåå 8-ìè ïàðàìåòðîâ. ×åðåç ïðîáåë

çà ïîñëåäíèì ïàðàìåòðîì ìîæåò ñëåäîâàòü âîñêëèöàòåëüíûé çíàê, îáîçíà÷àþùèé íà-

÷àëî êîììåíòàðèÿ, à äàëüøå, ñîáñòâåííî, êîììåíòàðèé. À âîò êîììåíòàðèé ìîæåò áûòü

ëþáîé.



45

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïîìíèòå î ïðîáåëå ìåæäó ïîñëåäíèì ïàðàìåòðîì è

çíàêîì êîììåíòàðèÿ. Åãî îòñóòñòâèå ìîæåò ïðèâåñòè ê ñòðàííîñòÿì

ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäíûõ �àéëîâ, ñîçäàíèå êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåí-

íûì ïðîäîëæåíèåì èíòåðàêòèâíîé ìîäû ðàáîòû â MIDAS.

Íåñêîëüêî ñòðàííûé âèä êîììàíäû, äîñòàâøèéñÿ MIDAS îò ñèñòåìû IHAP è îïå-

ðàöèîííîé ñèñòåìû VAX/VMS, ÿâëÿåòñÿ î÷åíü óäîáíûì, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, èáî ïî-

çâîëÿåò äîïîëíèòåëüíî ñèñòåìàòèçèðîâàòü êîìàíäû. Ïî âíóòðåííåìó MIDAS-ñòàíäàðòó

ïðèíÿòî, ÷òî êîìàíäà îáîçíà÷àåò íåêîå äåéñòâèå, à êâàëè�èêàòîð � òî, ñ êàêèì òèïîì

äàííûõ ýòî äåéñòâèå âûïîëíÿåòñÿ. Íàïðèìåð:

STATISTICS/IMAGE � ðàñ÷åò ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èçîáðàæåíèÿ èëè åãî �ðàã-

ìåíòà;

STATISTICS/TABLE � ðàñ÷åò ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîëîíêè òàáëèöû;

EDIT/TABLE � ðåäàêòèðîâàíèå òàáëèöû;

READ/KEYWORD � ÷òåíèå ñîäåðæàíèÿ êëþ÷åâîãî ñëîâà.

Ñóùåñòâóþò, êîíå÷íî, è èñêëþ÷åíèÿ, êîãäà êâàëè�èêàòîð ñïåöè�èöèðóåò òèï äåéñò-

âèÿ. Íàïðèìåð:

FILTER/GAUSS � �èëüòðàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì GAUSS-�óíêöèè;

FILTER/SMOOTH � �èëüòðàöèÿ ïðè ïîìîùè ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî (îñðåäíåíèå).

Èñêëþ÷åíèå òàêæå ñîñòàâëÿþò äîïîëíèòåëüíûå êîìàíäû èç ïàêåòîâ (êîíòåêñòîâ �

î íèõ ÿ ïîäðîáíåå áóäó ðàññêàçûâàòü â ÷åòâåðòîé ëåêöèè). Â íèõ êîìàíäà îáîçíà÷àåò

äåéñòâèå, à êâàëè�èêàòîð ñïåöè�èöèðóåò, èç êàêîãî ïàêåòà ýòà êîìàíäà. Íàïðèìåð:

PLOT/ECHELLE � ðèñîâàíèå ñïåêòðîâ â ïàêåòå ECHELLE-ðåäóêöèè;

PLOT/LONG � ðèñîâàíèå ñïåêòðîâ â ïàêåòå ðåäóêöèè äâóìåðíûõ ñïåêòðîâ, ïîëó÷åííûõ

â ìîäå "äëèííàÿ ùåëü".

Êàê ÿ óæå ãîâîðèë, ïàðàìåòðû ðàçäåëåíû ïðîáåëîì è ìîãóò áûòü ÷èñëàìè (â

îáùåì ñëó÷àå � íåñêîëüêî ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ çàïÿòûìè) èëè èìåíàìè èçîáðàæå-

íèé/òàáëèö/îïèñàòåëåé/êëþ÷åâûõ ñëîâ. Íàïðèìåð:

STATISTICS/IMAGE 

dimage CURSOR � èìÿ âõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ è âûáîð ìîäû ðàáî-

òû ñ íèì (êóðñîð);

FILTER/GAUSS 

dinput 

doutput 2,2 3.,1.,3.,1. � èìåíà âõîäíîãî è âûõîäíîãî

èçîáðàæåíèé, à òàêæå íàáîðû ÷èñëîâûõ ïàðàìåòðîâ �èëüòðàöèè;

EDIT/TABLE mytab � èìÿ âõîäíîé òàáëèöû;

READ/KEYWORD inputi � èìÿ êëþ÷åâîãî ñëîâà.
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Ïàðàìåòðû â MIDAS-êîìàíäå ïîçèöèîííûå. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïåðâûì äîëæåí ñòîÿòü

ïåðâûé ïàðàìåòð, âòîðûì � âòîðîé è òàê äàëåå. Ïðè ýòîì ìíîãèå ïàðàìåòðû èìåþò

çíà÷åíèÿ "ïî óìîë÷àíèþ" (î ÷åì áóäåò ñêàçàíî â òðåòüåé Ëåêöèè). Ïðè íàïèñàíèè êî-

ìàíäû ïàðàìåòðû, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ "ïî óìîë÷àíèþ" íàñ óäîâëåòâîðÿþò, îáîçíà÷àþòñÿ

ïðîñòî çíàêîì "?". Åñëè âñå ïîñëåäóþùèå ïàðàìåòðû ñî çíà÷åíèÿìè "ïî óìîë÷àíèþ"

íàñ óäîâëåòâîðÿþò, îíè ïðîñòî íå ïèøóòñÿ. Íàïðèìåð:

STATISTICS/IMAGE ? CURSOR � ñòàòèñòèêà òåêóùåãî (âèçóàëèçèðîâàííîãî â image-

äèñïëåå) èçîáðàæåíèÿ. Îáëàñòü âûáèðàåòñÿ êóðñîðîì;

FILTER/GAUSS 

dinput 

doutput � èìåíà âõîäíîãî è âûõîäíîãî èçîáðàæåíèé. Ïà-

ðàìåòðû �èëüòðàöèè � "ïî óìîë÷àíèþ".

Îäíàêî åñòü ñïîñîáû íàïèñàíèÿ ïàðàìåòðîâ â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Äëÿ ýòîãî ïè-

øåòñÿ âûðàæåíèå Píîìåð_ïàðàìåòðà=çíà÷åíèå. Ïðè òàêîé çàïèñè ïàðàìåòðû ìîãóò

ñëåäîâàòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Íàïðèìåð:

STATISTICS/IMAGE P2=CURSOR � ñòàòèñòèêà òåêóùåãî (âèçóàëèçèðîâàííîãî â image-

äèñïëåå) èçîáðàæåíèÿ. Îáëàñòü âûáèðàåòñÿ êóðñîðîì;

FILTER/GAUSS P2=

doutput P1=

dinput � èìåíà âõîäíîãî è âûõîäíîãî èçîáðàæå-

íèé. Ïàðàìåòðû �èëüòðàöèè � "ïî óìîë÷àíèþ".

Áîëüøèíñòâî êîìàíä èìåþò êâàëè�èêàòîð, íî íåêîòîðûå � íåò. Èõ î÷åíü ìàëî è

èõ íàäî çíàòü "â ëèöî":

BYE � êîìàíäà "ïðîùàíèÿ" ñ MIDAS (âûõîä èç ñåññèè îáðàáîòêè);

HELP � ñàìàÿ ïðîñòàÿ êîìàíäà çàïðîñà î ïîìîùè ó ñèñòåìû;

RUN � èñïîëíåíèå ìîíèòîðîì MIDAS âíåøíåé ïðîãðàììû, íàïèñàííîé íà C èëè FOR-

TRAN.

Íàïèñàíèå êîìàíä è êâàëè�èêàòîðîâ ìîæåò áûòü óêîðî÷åíî äî íåêîåãî ìèíèìóìà,

êîãäà ìîíèòîð åùå ðàçëè÷àåò èõ ìåæäó ñîáîé. Íàïðèìåð:

STATISTICS/IMAGE ñîêðàùàåòñÿ äî STAT/IMA è äàæå äî ST/I;

FILTER/GAUSS ñîêðàùàåòñÿ äî FILT/GAUSS è äàæå äî FI/G;

EDIT/TABLE ñîêðàùàåòñÿ äî EDIT/TAB è äàæå äî ED/T;

READ/KEYWORD ñîêðàùàåòñÿ äî READ/KEY è äàæå äî R/K.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ó÷òèòå, ÷òî ýòîò ìèíèìóì çàâèñèò îò âåðñèè

MIDAS è îò çàãðóæåííûõ ïàêåòîâ (ïîÿâèëèñü íîâûå êîìàíäû). ß íàñòî-

ÿòåëüíî íå ðåêîìåíäóþ óêîðà÷èâàòü êîìàíäû è êâàëè�èêàòîðû ïðè íàïè-

ñàíèè êîìàíäíûõ �àéëîâ. Çâ ýòî ìîæíî ïîïëàòèòüñÿ òåì, ÷òî îíè ïåðå-

ñòàþò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ âåðñèÿõ ñèñòåìû (îíà ðàçâèâàåòñÿ è ïîÿâ-

ëÿþòñÿ íîâûå êîìàíäû).

Ñîâåòóþ èñïîëüçîâàòü êëàâèøè Tab ïðè ââîäå êîìàíäíîé ñòðîêè. Ïîñëå íàæàòèÿ

ýòîé êëàâèøè ìîíèòîð ïîïûòàåòñÿ âñòàâèòü âñþ êîìàíäó öåëèêîì, åñëè Âû ââåëè óæå

ìèíèìóì, ïîçâîëÿþùèé ìîíèòîðó ñäåëàòü îäíîçíà÷íûé âûáîð.
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5. Ñàãà î �îðìàòå FITS è îñíîâíûå òèïû äàííûõ ñèñ-

òåìû MIDAS

Êîãäà-òî î÷åíü-î÷åíü äàâíî (ëåò äâàäöàòü-òðèäöàòü íàçàä), êîãäà íà÷àëàñü âòîðàÿ âîë-

íà êîìïüþòåðèçàöèè â àñòðîíîìèè, ïðîáëåìà ïåðåíîñèìîñòè äàííûõ ïðåäñòàëà ïåðåä

àñòðîíîìàìè-íàáëþäàòåëÿìè âî âñåé ñâîåé êðàñå: äàííûå ñòàëè òàêèìè áîëüøèìè ïî

îáúåìó, ÷òî èõ óæå ñòàëî íåâîçìîæíî ïåðåäàòü â âèäå òåòðàäêè, çàïèñàííîé îò ðó-

êè, ðàñïå÷àòêè èëè êîëîäû ïåð�îêàðò. À êîìïüþòåðîâ ñòàëî ìíîãî è î÷åíü ðàçíûõ ñ

ñèëüíî îòëè÷àþùèìñÿ ìàòîáåñïå÷åíèåì. Ïîýòîìó àñòðîíîì A, ïåðåäàâàÿ àñòðîíîìó B

ïîëó÷åííûå èì äëÿ íåãî äàííûå (â òå âðåìåíà ýòî ïðîèñõîäèëî, â îñíîâíîì, ïðè ïîìî-

ùè ìàãíèòíûõ ëåíò), äîëæåí áûë, âî-ïåðâûõ, î÷åíü äåòàëüíî îïèñàòü â ïðèëàãàþùåìñÿ

ïèñüìå, êàêèì îáðàçîì è ÷òî çàïèñàíî íà ëåíòå (ñêîëüêî áàéò, ïîðÿäîê áèò, ÷èñëî çà-

ïèñåé), à âî-âòîðûõ, äåòàëüíî îïèñàòü ñàì ïðîöåññ íàáëþäåíèÿ � ãäå, ÷òî è êàê. Âîò

òîãäà-òî è áûë âûðàáîòàí ñòàíäàðò �îðìàòà � FITS (Flexible Image Transport System).

Èäåþ åãî ìîæíî âûðàçèòü íåñêîëüêèìè ñëîâàìè � ýòî ñàìîîïèñàííûé òèï äàííûõ.

Ñíà÷àëà èäåò çàãîëîâîê, â êîòîðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ æåñòêèìè ïðàâèëàìè îïèñàíî, êà-

êèå äàííûå èäóò çà íèì: èõ ðàçìåðíîñòü, ÷èñëî òî÷åê ïî êàæäîé èç îñåé, êîãäà è êåì

äàííûå áûëè ïîëó÷åíû è òàê äàëåå è òîìó ïîäîáíîå. Ñ÷èòàåòñÿ ñòàíäàðòîì, ÷òî ðåçóëü-

òàòû íàáëþäåíèé àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷àþòñÿ â �îðìàòå FITS. Âñå ñòàíäàðòíûå ñèñòåìû

ðåäóêöèè ìîãóò ÷èòàòü/çàïèñûâàòü �àéëû äàííûõ â ñòàíäàðòå FITS. Îäíàêî ïðè ðà-

áîòå ïðàêòè÷åñêè âñå ñòàíäàðòíûå ñèñòåìû ðåäóêöèè èñïîëüçóþò íå FITS, à íåêîòîðûå

ñâîè ñïåöè�è÷åñêèå âíóòðåííèå �îðìàòû. Ýòî ñâÿçàíî êàê ñ èñòîðèåé ñàìîé ñèñòåìû

ðåäóêöèè, òàê è ñ åå îñíîâíûìè òèïàìè äàííûõ.

Âîîáùå òèïû äàííûõ, èñïîëüçóåìûå ñèñòåìîé ðåäóêöèè, èìåþò îãðîìíîå çíà÷åíèå.

Åñëè Âû ðàçðàáîò÷èê, òî âíèìàòåëüíî ïðîðàáîòàéòå ýòîò âîïðîñ, è ïîëó÷èòñÿ êðàñèâîå,

ñòðîéíîå äåðåâî ñèñòåìû ðåäóêöèè, ê êîòîðîìó ñîâåøåííî åñòåñòâåííûì îáðàçîì ïðè-

ðàñòàåò âñå òî íîâîå, ÷òî ïîÿâëÿåòñÿ â àñòðîíîìèè. Âûáåðèòå íåïðàâèëüíûé ñòàíäàðò

èëè íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ðàçíûõ òèïîâ äàííûõ, è óæå âñêîðå Âû ïî÷óâñòâóåòå,

êàê îãðàíè÷åíû â ñâîèõ âîçìîæíîñòÿõ â ðàìêàõ ñîçäàííîãî ìàòîáåñïå÷åíèÿ. Íàïðèìåð,

Âû êàê ðàçðàáîò÷èê çàáûëè î òàáëèöàõ � à âåäü ìíîãî÷èñëåííûå êîíå÷íûå ðåçóëüòàòû

îáðàáîòêè � ýòî èìåííî òàáëèöû! Èëè, åñëè Âû îãðàíè÷èòåñü äâóìåðíûìè èçîáðàæåíè-

ÿìè, òî íåìåäëåííî îáíàðóæèòå, ÷òî ìíîãèå àñòðîíîìè÷åñêèå ïðèåìíèêè èëè ñèñòåìû

ñáîðà â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûäàþò òðåõìåðíûå ìàññèâû!

Òàê âîò, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, MIDAS áûë ðàçðàáîòàí î÷åíü ãðàìîòíûìè àñòðîíîìà-

ìè è ïðîãðàììèñòàìè. Îñíîâíûå òèïû äàííûõ, èñïîëüçóåìûå âíóòðè MIDAS:

� Images (Frames) � ìàññèâû îäíîðîäíûõ äàííûõ (ðàçìåðíîñòüþ äî 3). ×àñò-

íûé ñëó÷àé èçîáðàæåíèé � ýòî áèòîâûå èëè áàéòîâûå ìàñêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü

èñïîëüçîâàíû äëÿ âûáîðà èíòåðåñóþùåé îáëàñòè â èçîáðàæåíèÿõ. Ôàéëû ñòàí-

äàðòíî èìåþò ðàñøèðåíèÿ: ".bdf".

� Tables� ñîäåðæàò äàííûå â ñòðîêàõ è êîëîíêàõ, è ýòè äàííûå ìîãóò íå èìåòü îäè-

íàêîâîãî �èçè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ (íåîäíîðîäíûå). Äâóìåðíûå (òðåõìåðíûå) ìàññè-

âû, îðãàíèçîâàííûå â êîëîíêè è ñòðîêè, õðàíÿòñÿ â âèäå áèíàðíûõ �àéëîâ. Ôàéëû

ñòàíäàðòíî èìåþò ðàñøèðåíèÿ: ".tbl".

� Des
riptors � ñîäåðæàò èí�îðìàöèþ, êîòîðàÿ �èçè÷åñêè àññîöèèðóåòñÿ ñ èçî-

áðàæåíèåì, òàáëèöåé è �t-�àéëîì (îïèñûâàåò èõ ñîäåðæèìîå). Íàïðèìåð, ýòî èìÿ
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èëè ÷èñëî ïèêñåëåé íà êàæäîé îñè è ò.ä. Íàáîð äåñêðèïòîðîâ âñòðîåí â íèõ â âèäå

îòäåëüíûõ "øàïîê".

� Keywords � ýòî ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå MIDAS-ìîíèòîðà, èñïîëüçóåìûå äëÿ

ñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè MIDAS ïðîãðàììàìè.

� Catalogues� èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ ãðóïïàìè îäíîðîäíûõ �àéëîâ äàííûõ:

òàáëèöàìè, èçîáðàæåíèÿìè è ASCII-�àéëàìè. Ýòî ïðîñòî ASCII-�àéëû, ñîäåðæà-

ùèå ñïèñêè òàáëèö, èçîáðàæåíèé èëè äðóãèõ ASCII-�àéëîâ. Èìåþò ðàñøèðåíèå

".
at".

� Fit-�les� ýòî �àéëû, èñïîëüçóåìûå â FITTING-ïðîãðàììàõ. Ñîäåðæàò îïèñàíèå

ìàòåìàòè÷åñêîé �óíêöèè è íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ. Èìåþò ðàñøèðåíèå

".�t".

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Âíóòðåííèå òèïû äàííûõ â MIDAS ÿâëÿþòñÿ ïåðåíî-

ñèìûìè òîëüêî â ðàìêàõ îäíîé è òîé æå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ñèëüíî

çàâÿçàíû íà hardware. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò íåñîâìåñòèìîñòü äàííûõ

ìåæäó íåêîòîðûìè âåðñèÿìè MIDAS. Äëÿ ïîðòàáåëüíîñòè áèíàðíûå äàí-

íûå â MIDAS íåîáõîäèìî ïðåîáðàçîâûâàòü â FITS èëè ASCII �îðìàòû.

Çàìå÷àíèå : Õî÷ó ïîäåëèòüñÿ îïûòîì: âíóòðåííèå MIDAS-äàííûå ñîâìåñ-

òèìû ìåæäó PC-êîìïüþòåðàìè è Alpha-ñòàíöèÿìè, è íåñîâìåñòèìû ìåæäó

PC-êîìïüþòåðàìè è êîìïüþòåðàìè �èðìû SUN.

6. Ïåðâûé øàã: ñòàðò è âûõîä

Èòàê, âåðíåìñÿ ê òîìó, ÷òî ÿ óæå êîðîòêî îïèñûâàë ðàíåå. Åñëè íà êîìïüþòåðå óñòà-

íîâëåí MIDAS, òî Âû ìîæåòå âûçâàòü åãî, ïðîñòî íàáðàâ êîìàíäó inmidas. Ýòó ðàáîòó

â êîíêðåòíîì MIDAS ÿ áóäó íàçûâàòü MIDAS-ñåññèåé èëè ïðîñòî ñåññèåé. Êàê òîëüêî

Âû ïî÷óâñòâóåòå, ÷òî Âû õîòèòå âûéòè èç ñåññèè, íàáåðèòå êîìàíäó BYE. Âåðíóâøèñü ê

íåîêîí÷åííîìó ïîñëå çàñëóæåííîãî îòäûõà, íàáåðèòå êîìàíäó gomidas, è Âû îêàæåòåñü

â òîì ìåñòå, íà êîòîðîì îñòàíîâèëèñü.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Åñëè Âû âûïîëíèëè êîìàíäó inmidas � ñòàðòîâàëè

MIDAS-ñåññèþ, òî íè â êîåì ñëó÷àå íå èñïîëíÿéòå ýòó êîìàíäó ïàðàë-

ëåëüíî âòîðîé ðàç � íè÷åãî õîðîøåãî íå ïîëó÷èòüñÿ. ×òîáû íàó÷èòüñÿ

ðàáîòàòü â íåñêîëüêèõ MIDAS îäíîâðåìåííî � ñìîòðèòå ëåêöèþ 2 ýòîãî

êóðñà.

Óæå ïîñëå ïåðâîãî âûçîâà êîìàíäû inmidas Âû îáíàðóæèòå â Âàøåé äîìàøíåé

äèðåêòîðèè íîâóþ, èìåþùóþ ñòàíäàðòíîå íàçâàíèå

�

/midwork. Íå ñòèðàéòå åå � îíà

âñå ðàâíî áóäåò ñîçäàâàòüñÿ êàæäûé ðàç, êîãäà Âû áóäåòå âûçûâàòü MIDAS. Â íåé

MIDAS ñîçäàåò ðàçëè÷íûå ñëóæåáíûå �àéëû äëÿ òåêóùåé ñåññèè.

Çàìå÷àíèå : Çàïèñü

�

/midwork ñòàíäàðòíî äëÿ UNIX çíà÷èò, ÷òî äàííàÿ

äèðåêòîðèÿ íàõîäèòñÿ â Âàøåé äîìàøíåé, êîòîðàÿ èíîãäà òàêæå îáîçíà÷à-

åòñÿ êàê ${HOME}. Â ýòîì îáîçíà÷àíèè âûøåñêàçàííîå çàïèñàëîñü áû â

âèäå ${HOME}/midwork.
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Ýòà åãî îñîáåííîñòü è îïðåäåëÿåò òàêòèêó ðàáîòû â MIDAS: ïîëüçîâàòåëü â ëþáîì,

åìó óäîáíîì ìåñòå ñîçäàåò íîâóþ äèðåêòîðèþ, çàõîäèò â íåå êîïèðóåò òóäà �àéëû äàí-

íûõ è ñòàðòóåò MIDAS-ñåññèþ. Äëÿ îáðàáîòêè äðóãèõ äàííûõ îí ìîæåò ñîçäàòü äðóãóþ

äèðåêòîðèþ â äðóãîì ìåñòå (ãëàâíîå íå çàïóòàòüñÿ!). Â äèðåêòîðèè æå

�

/midwork ïîëü-

çîâàòåëü äåðæèò íàïèñàííûå èì êîìàíäíûå �àéëû è ïðîãðàììû, êîòîðûå îí èñïîëüçóåò

ïðè îáðàáîòêå äàííûõ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçíûõ äèðåêòîðèÿõ.

�àññìîòðèì òåïåðü â êà÷åñòâå ïðèìåðà íåêóþ MIDAS-ñåññèþ, ÷òîáû íàãëÿäíî ïîêà-

çàòü, íàñêîëüêî ëîãè÷åñêè ïðîñòûìè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûå êîìàíäû ñèñòåìû MIDAS. Åå

ìîæåò ïîâòîðèòü êàæäûé ïðè ïðàâèëüíî è ïîëíîñòüþ óñòàíîâëåííîì MIDAS.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïî óìîë÷àíèþ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî Âû ðàáîòàåòå â X Win-

dow.

Çàìå÷àíèå : Çíàê ">" â ïðèâåäåííîì íèæå ïðèìåðå âûäàåò MIDAS-

ìîíèòîð â êà÷åñòâå ïðèãëàøåíèÿ ê ðàáîòå.

inmidas � ñòàðò MIDAS-ñåññèè.

> -COPY MID_TEST:sombrero.bdf testima.bdf � ýòî ñàìàÿ íåïîíÿòíàÿ ñòðîêà âî âñåì

ïðèìåðå, îáîçíà÷àþùàÿ êîïèðîâàíèå èçîáðàæåíèÿ ãàëàêòèêè Sombrero â MIDAS-

�îðìàòå èç íåêîòîðîé ñòàíäàðòíîé äèðåêòîðèè â òåêóùóþ. Ñêîïèðîâàííîå èçî-

áðàæåíèå áóäåò èìåòü èìÿ testima.bdf.

> STAT/IMAGE testima � ñ÷èòàåì ñòàòèñòèêó ïî âñåìó èçîáðàæåíèþ.

> CREATE/DISPLAY � ñîçäàåì image-äèñïëåé.

> LOAD/IMAGE testima � âèçóàëèçèðóåì èçîáðàæåíèå â image-äèñïëåå.

> DISPLAY/LUT � ïîêàçûâàåì òåêóùóþ LUT-òàáëèöó.

> LOAD/LUT rainbow � "çàãðóæàåì" â äèñïëåé íîâóþ LUT-òàáëèöó.

> GET/CURSOR � Ñîçäàåì êóðñîð â image-äèñïëåå.

> EXTRACT/IMAGE pi
e = testima[100,120:200,220℄ � èçâëåêàåì ÷àñòü èçîáðàæåíèÿ

testima.bdf è ïåðåíîñèì â äðóãîå èçîáðàæåíèå ñ èìåíåì pi
e.bdf.

> CREATE/GRAPH � ñîçäàåì ãðà�è÷åñêèé äèñïëåé.

> PLOT/ROW testima 100 � ðèñóåì ñòðîêó íîìåð 100 èç èçîáðàæåíèÿ.

> PLOT/COLUMN testima 100 � ðèñóåì êîëîíêó íîìåð 100 èç èçîáðàæåíèÿ.

> $ rm testima.bdf pi
e.bdf � óäàëÿåì èçîáðàæåíèÿ ñ äèñêà.

> BYE � çàâåðøàåì MIDAS-ñåññèþ.
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Òàáëèöà 1. Âîçìîæíîñòè êîìàíäû HELP

Êîìàíäà Åå íàçíà÷åíèå Ïðèìåð

HELP Êðàòêèé îáçîð âñåõ êîìàíä

pattern? Ñïèñîê âñåõ êîìàíä, íà÷èíàþùèõñÿ

ñ pattern

RE?

HELP 
ommand Ñïèñîê âñåõ êîìàíä, ñîäåðæàùèõ


ommand, ñ êðàòêèì îïèñàíèåì íà-

çíà÷åíèÿ è ïàðàìåòðîâ

help read

HELP 
ommand/qualif Ïîäðîáíûé help ïî êîìàíäå HELP READ/KEY


omnd/qualif ?? Êðàòêîå îïèñàíèå íàçíà÷åíèÿ è ïà-

ðàìåòðîâ êîìàíäû

READ/KEY ??

HELP/QUALIF qualif Ñïèñîê âñåõ êîìàíä, èìåþùèõ êâà-

ëè�èêàòîð qualif

HELP/QUALIF TABLE

HELP/SUBJECT Ïîëíûé ñïèñîê òåì, ïî êîòîðûì åñòü

èí�îðìàöèÿ

HELP/SUBJECT subje
t Ïîäðîáíàÿ èí�îðìàöèÿ ïî äàííîé

òåìå

HELP/SUBJ image

HELP/CL Êðàòêèé îáçîð âñåõ êîìàíä âíóòðåí-

íåãî ÿçûêà MIDAS-ìîíèòîðà

HELP/CL 
omnd ïîäðîáíûé help ïî êîìàíäå ÿçûêà

MIDAS-ìîíèòîðà

HELP/CL IF

HELP/KEY keyword îïèñàíèå íàçíà÷åíèÿ è òèïà êëþ÷å-

âîãî ñëîâà

HELP/KEY inputi

HELP [Topi
℄ Äåòàëüíîå îïèñàíèå âñåõ íîâîñòåé è

íîâûõ âîçìîæíîñòåé

HELP [News℄

HELP/APPLIC Ïîëíûé ñïèñîê äîïîëíèòåëüíûõ êî-

ìàíä

HELP/APPLIC APPLIC Ïîäðîáíîå îïèñàíèå äîïîëíèòåëüíîé

êîìàíäû appli


HELP/APPLIC auto
uts

7. On-Line Help

Êàê ÿ óæå óêàçûâàë ðàíåå, â MIDAS õîðîøî ðàçâèòà ñèñòåìà HELP. Îíà ïîçâîëÿåò äå-

ëàòü îáçîð âñåõ êîìàíä èëè âûäåëÿòü âñå êîìàíäû, èìåþùèå äàííûé êâàëè�èêàòîð.

ß íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ íà÷àòü ñàìîñòîÿòåëüíîå èçó÷åíèå MIDAS èìåííî ñ ýòîé

êîìàíäû è ïîëíîñòüþ îñâîèòü âñå åå âîçìîæíîñòè. Ïîñëå îñâîåíèÿ HELP ðåãóëÿðíî èñ-

ïîëüçóéòå åå. Íåêîòîðûå åå âîçìîæíîñòè ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 1 è ïðîèëëþñòðèðîâàíû

ïðèìåðàìè:

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Âíèìàòåëüíî ÷èòàéòå ïîäðîáíûé help ïî êîìàíäå. Ïà-

ðàìåòðû â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ "[parametr℄" ÿâëÿþòñÿ íåîáÿçàòåëüíûìè.

Î÷åíü óäîáíûì, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ GUI-èíòåð�åéñ Help (âûçîâ: CREATE/GUI

HELP).
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7.1. �àçäåëû Tutorials

MIDAS îáëàäàåò íå òîëüêî ðàçâèòîé ñèñòåìîé help, íî è ìíîãî÷èñëåííûì íàáîðîì ïðè-

ìåðîâ. Ýòî êîìàíäû TUTORIAL. Îíè ñëóæàò äëÿ äåìîíñòðàöèè ðàáîòû íåêîòîðûõ áàçî-

âûõ êîìàíä, ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè äàííûõ, ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè êîíòåêñòàìè

è ò.ä. Íàïèøèòå êîìàíäó HELP TUTORIAL è ïîñìîòðèòå, êàêèå êîìàíäû èìåþòñÿ. Èñïîë-

íèòå èõ è ïîñìîòðèòå íà ðåçóëüòàò.

Çàìå÷àíèå : Åñòü åùå îäèí çàìå÷àòåëüíûé ñïîñîá ïîçíàêîìèòüñÿ ñî ìíî-

ãèìè âîçìîæíîñòÿìè MIDAS. Äåëî â òîì, ÷òî ïîñëå èíñòàëëÿöèè ñèñòåìû,

ñîçäàåòñÿ ñïåöèàëüíûé ïàêåò, òåñòèðóþùèé áîëüøóþ ÷àñòü åå âîçìîæíîñ-

òåé. Ïî ìåðå âûïîëíåíèÿ ñâîèõ òåñòîâ, èñïîëíÿåìûå êîìàíäû ïîÿâëÿþòñÿ

íà òåðìèíàëå, à â ãðà�è÷åñêèé è image-äèñïëåè çàãðóæàþòñÿ ðåçóëüòàòû

òåñòèðîâàíèÿ. Åñëè ïàêåò ïðåðâàë ñâîþ ðàáîòó � çíà÷èò ÷òî-òî ñ MIDAS íà

Âàøåì êîìïüþòåðå íå â ïîðÿäêå � çîâèòå ñèñòåìùèêà èëè íà÷èíàéòå ðàçáè-

ðàòüñÿ ñàìè. Èòàê, ÷òîáû âûïîëíèòü ýòîò ïàêåò, ñíà÷àëà íàáåðèòå êîìàíäó

� veri
opy, à ïîñëå òîãî êàê îíà îòðàáîòàåò, � êîìàíäó �� veriall è ...

ñèäèòå è ñìîòðèòå.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ îøèáêà âî âðåìÿ èñïîëíåíèÿ

ýòîãî ïàêåòà � èñïîëüçîâàíèå òåðìèíàëà ñ ðàçðåøåíèåì ìåíüøèì, ÷åì

1024�768 òî÷åê. Â îäèí ïðåêðàñíûé ìîìåíò èñïîëíåíèå ïðåðâåòñÿ òîëüêî

ïîòîìó, ÷òî ãðà�è÷åñêèé è image-äèñïëåè íå óìåùàþòñÿ íà Âàøåì ýêðàíå.

Ñèñòåìùèê íå ïîìîæåò. Íàäî ïåðåäåëûâàòü ïðîãðàììû.

È ýòî êîíåö ïåðâîé ñêàçêè î MIDAS.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

Êíÿçåâ À.Þ., Äèññåðòàöèÿ, 1997, ñ.1�248 (http://pre
ise.sao.ru/Laboratory/Dis_akn/index.html)

Kniazev A.Y., Shergin V.S., Lipovetsky V.A. (1992) MIDAS on small 
omputers: redu
tion of low

order e
helle spe
tra. 4-th ESO/ST-ECF Data Analysis Workshop: 169�176

MIDAS Users Guide, 1995a, Volume A

MIDAS Users Guide, 1995b, Volume B

Íî ýòà ïðåìóäðîñòü � íè÷òî â ñðàâíåíèè ñî âòî-

ðîé ïðåìóäðîñòüþ, êîòîðóþ ÿ òåáå ïîâåäàþ...

Ëåîíèä Ñîëîâüåâ. "Ïîâåñòü î Õîäæå Íàñðåääèíå"



Ñòàíäàðòíàÿ ñèñòåìà ðåäóêöèè

àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ MIDAS

Ëåêöèÿ II. MIDAS-ìîíèòîð. Ââîä-âûâîä äàííûõ.

Âçàèìîäåéñòâèå ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé

À.Þ.Êíÿçåâ

Ñïåöèàëüíàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ �ÀÍ, ï.Íèæíèé Àðõûç, 357147, �îññèÿ

Îòêðîé ñâîè óøè è âíèìàé, èáî âòîðàÿ ïðåìóä-

ðîñòü... Ïîñòàðàéñÿ æå, î ñûí ìîé, ïîíÿòü ýòó

ïðåìóäðîñòü è ðàäóéñÿ, ÷òî ïîëó÷èë åå áåñïëàòíî.

Ëåîíèä Ñîëîâüåâ. "Ïîâåñòü î Õîäæå Íàñðåääèíå".

Â ïðåäûäóùåé ëåêöèè ìû îáñóäèëè îáùèå ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòíîé ñèñòåìå àñòðîíî-

ìè÷åñêèõ äàííûõ MIDAS. Íàñòàëî âðåìÿ áîëåå äåòàëüíî ðàññìîòðåòü ðàçëè÷íûå âîç-

ìîæíîñòè è îñîáåííîñòè ýòîé ñèñòåìû. È íà÷íó ÿ ñ íåñêîëüêèõ ñïîñîáîâ çàïóñêà MIDAS-

ñåññèè.

1. Îñîáåííîñòè çàïóñêà MIDAS-ñåññèè

ß óæå ðàññêàçûâàë, ÷òî êîìàíäà çàïóñêà ñåññèè íàçûâàåòñÿ inmidas. Î÷åíü ïîëåçíî

çíàòü õîòÿ áû íåêîòîðûå åå âîçìîæíîñòè. Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ äîñòàòî÷íî âûïîëíèòü

îäíó èç äâóõ êîìàíä: man inmidas, åñëè MIDAS óñòàíîâëåí ïîëíîñòüþ, òî ïîñëå ýòîé

UNIX-êîìàíäû ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò äåòàëüíîå îïèñàíèå ñåðâèñà èëè, åñëè óñòàíîâêà

âûïîëíåíà "ñïóñòÿ ðóêàâà", íåîáõîäèìî âûïîëíèòü êîìàíäó inmidas -help è ïîëó÷èòü

ñëåäóþùóþ èí�îðìàöèþ íà ýêðàíå òåðìèíàëà:

Usage: inmidas [unit℄ [-h midashome℄ [-r midvers℄ [-d display℄ [-p/-P/-nop℄

[-m mid_work℄ [-noh℄ [-j "midas-
ommand-line"℄ [-help℄

Options:

-h midashome ...

-r midvers ...

-d display ...

-p/-P/-nop ...

unit ...

-m mid_work ...

-noh ...

-j "midas_
ommand_line" ...

-help ...

ß êîðîòêî ïîÿñíþ ýòè îïöèè:

52
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unit Êàæäàÿ MIDAS-ñåññèÿ àññîöèèðóåòñÿ ñ äâóìÿ öè�ðàìè èëè áóêâàìè. Åñëè ýòî

öè�ðû (äèàïàçîí îò 00 äî 99), òî ðàáîòà èäåò â X Window, åñëè áóêâû (äèàïàçîí

îò xa äî zz), òî Âû çàïóñêàåòå MIDAS íà ASCII-òåðìèíàëå (íåêèé íåãðà�è÷åñêèé

òåðìèíàë). "Ïî óìîë÷àíèþ" (åñëè íè÷åãî íå óêàçûâàòü) èñïîëüçóåòñÿ 00. Ýòè äâå

öè�ðû â ñî÷åòàíèè ñ îïöèåé �p ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü â íåñêîëüêèõ MIDAS îäíîâ-

ðåìåííî.

Ïðèìåð :

inmidas 00 èëè inmidas 10

inmidas xx (âû ïðåäïîëàãàåòå ðàáîòó áåç ãðà�èêè)

�p/�P/�nop Ïðè çàïóñêå êîìàíäû inmidas èëè inmidas 00 â äèðåêòîðèè

�

/midwork

ñòèðàþòñÿ ÂÑÅ âðåìåííûå �àéëû, îòíîñÿùèåñÿ ê ëþáûì äðóãèì MIDAS-ñåññèÿì.

×òîáû ýòî íå ïðîèçîøëî, íåîáõîäèìî óêàçàòü �p èëè �P, ÷òî ïðîñòî ïðèâåäåò ê ïî-

ÿâëåíèþ íîâûõ �àéëîâ äëÿ íîâîé MIDAS-ñåññèè (êîíå÷íî, èõ íîìåðà ÍÅ ÄÎËÆ-

ÍÛ ñîâïàäàòü ñ óæå çàïóùåííûìè ñåññèÿìè). Ýòî âêëþ÷åíèå òàê íàçûâàåìîãî

PARALLEL (ïàðàëëåëüíîãî) ðåæèìà. Îïöèÿ �nop � ýòî ÿâíîå çàïðåùåíèå òàêî-

ãî ðåæèìà çàïóñêà.

Ïðèìåð :

inmidas 00 � çàïóñê ïåðâîé ñåññèè. Âñå ñòèðàåòñÿ.

inmidas 10 �p � çàïóñê ñëåäóþùåé ñåññèè ñ ñîõðàíåíèåì ïðåäûäóùåé.

�r midvers Íà îäíîì êîìïüþòåðå ìîãóò îäíîâðåìåííî ñóùåñòâîâàòü íåñêîëüêî âåðñèé

MIDAS. �àçíûå ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ïðåäïî÷èòàòü ðàçíûå âåðñèè (ÿ ñàì ïðåäïî-

÷èòàþ âåðñèþ 96NOV âñåì îñòàëüíûì), ïîñêîëüêó åñòü íåèñïðàâëåííûå îøèáêè,

ïðèñòðàñòèÿ è òàê äàëåå. "Ïî óìîë÷àíèþ" ïðè âûçîâå inmidas âûçûâàåòñÿ íåêàÿ

(îáû÷íî ïîñëåäíÿÿ) âåðñèÿ MIDAS, íî ëþáîé ïîëüçîâàòåëü ïðè ïîìîùè ýòîé îïöèè

ìîæåò çàãðóçèòü è ëþáóþ äðóãóþ âåðñèþ, ñóùåñòâóþùóþ íà äàííîì êîìïüþòåðå.

Çàìå÷àíèå : Íîâàÿ âåðñèÿ MIDAS âûïóñêàåòñÿ îäèí ðàç â ãîäó è

íàçûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 95NOV, ... 99NOV (NOV îò NOVEMBER, ïî-

ñêîëüêó äî 1994 ãîäà âûïóñêàëèñü äâå âåðñèè â ãîä, êîòîðûå íàçûâàëèñü

93MAY è 93NOV ñîîòâåòñòâåííî)

Ïðèìåð :

inmidas 00 � çàïóñê ïåðâîé ñåññèè. Âñå ñòèðàåòñÿ.

inmidas 10 �p � çàïóñê ñëåäóþùåé ñåññèè. Ïðåäûäóùàÿ ñîõðàíÿåòñÿ. Release

of MIDAS. Sets variable MIDVERS to midvers and it must exist as a subdire
tory

under MIDASHOME.

Çàìå÷àíèå : Â ñëó÷àå ïîïûòêè îäíîâðåìåííîãî çàïóñêà äâóõ ñåññèé

ñ îäèíàêîâûìè íîìåðàìè (äîïóñòèì ñåññèè ñ íîìåðîì 10), MIDAS ïðå-

äóïðåäèò Âàñ îá ýòîì:
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Unit 10 is lo
ked by another MIDAS session.

To unlo
k just 
ontinue.

Do you want to 
ontinue [yn℄? (n):

Âíèìàòåëüíî ÷èòàéòå âñå ñîîáùåíèÿ. Åñëè Âû íå õîòèòå ïðîáëåì, íà-

æìèòå "n" â ýòîì ñëó÷àå. Îäíàêî áûâàåò ñèòóöèÿ, êîãäà íàäî ñêàçàòü

"y": Âû ðàáîòàëè â ýòîé ñåññèè, è âäðóã âñå "ðóõíóëî" � çàäóìàâøèéñÿ

ñèñòåìùèê íàæàë êíîïêó "Reset". Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè ñèñòåìû, ïðè ïî-

ïûòêå çàéòè è ïîðàáîòàòü â MIDAS-ñåññèè ïîä íîìåðîì 10, Âàì òàêæå

âûäàñòñÿ ïîäîáíîå ñîîáùåíèå.

�h midashome Áûâàþò "ñòðàííûå" àäìèíèñòðàòîðû, êîòîðûå ïîìåùàþò ðàçíûå âåð-

ñèè MIDAS â ðàçíûå ìåñòà íà äèñêå. Óïðÿìûé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íàéòè ýòè

âåðñèè è âñå-òàêè çàïóñòèòü èõ, èñïîëüçóÿ åùå è ýòó îïöèþ.

�m mid_work Ïîìåíÿòü ìîæíî ìíîãîå � â òîì ÷èñëå è íàçíà÷èòü íîâóþ äèðåêòîðèþ

äëÿ âðåìåííûõ �àéëîâ âìåñòî ñòàíäàðòíîé

�

/midwork. �àçíûå áûâàþò ñèòóàöèè

â æèçíè îáðàáîò÷èêà äàííûõ.

�d display Ïîñêîëüêó ðàáîòà (â îñíîâíîì) ïðîèñõîäèò â ñðåäå X Window, òî ìîæíî

ðàáîòàòü íà îäíîì òåðìèíàëå, à ãðà�è÷åñêèé âûâîä ïåðåíàçíà÷èòü íà äðóãîé òåð-

ìèíàë (ïðåäïîëîæèì òåðìèíàë Âàøåãî ëó÷øåãî äðóãà Âàñè � ÷òîáû åìó æèçíü

ìåäîì íå êàçàëàñü). Ëåãêî ìîæíî ïðèäóìàòü è äðóãóþ ñèòóàöèþ � Âû ñèäèòå è

ðàáîòàåòå â MIDAS, â X Window, çà ìàëåíüêèì (14") òåðìèíàëîì, à âñÿ ãðà�èêà

è èçîáðàæåíèÿ çàãðóæàþòñÿ íà áîëüøîé (17") òåðìèíàë, ñòîÿùèé ðÿäîì.

Çàìå÷àíèå : Èíòåðåñóþùèõñÿ îòñûëàþ ê ëþáîìó ïîñîáèþ ïî UNIX,

÷òîáû óçíàòü äåòàëè. À íåèíòåðåñóþùèìñÿ ìîãó ñîîáùèòü, ÷òî èì âñå

ðàâíî ïðèäåòñÿ ðàçîáðàòüñÿ, êàê ðàçðåøàòü/çàïðåùàòü/ïåðåíàçíà÷àòü

âûâîä íà ñâîé/äðóãîé òåðìèíàë â ñðåäå X Window, à èíà÷å îíè ðèñêóþò

îêàçàòüñÿ â ðîëè ëó÷øåãî äðóãà Âàñè ó èíòåðåñóþùèõñÿ.

Ïðèìåð :

inmidas 00 -d serv.sao.ru:0.0 � çàïóñê ñåññèè ñ ÿâíûì îáîçíà÷åíèåì èìåíè

òåðìèíàëà (ó÷òèòå, ÷òî äëÿ óñïåøíîé ðàáîòû ýòîãî ïðèìåðà íåîáõîäèìî åùå,

÷òîáû Âàì áûëî ðàçðåøåíî âûâîäèòü äàííûå íà ýòîò òåðìèíàë).

�j "midas_
ommand_line" Âûïîëíåíèå êîìàíäû "midas_
ommand_line" êàê ïåð-

âîé êîìàíäû Âàøåé MIDAS-ñåññèè.

Î÷åíü âàæíûé êëþ÷. Îñíîâíîé ðåæèì ðàáîòû â MIDAS-ìîíèòîðå � èíòåðàê-

òèâíûé. À ÷òî äåëàòü, åñëè Âàì íàäî ïðî�èëüòðîâàòü èçîáðàæåíèå (íåò � ñòî

èçîáðàæåíèé!), è âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû íàä îäíèì � ñóòêè ? À ñçàäè ó Âàñ

î÷åðåäü èç ïÿòè ÷åëîâåê, êîòîðûì òîæå ñòðàøíî õî÷åòñÿ ïîðàáîòàòü â X Window.

×òî äåëàòü? Îòñòðåëèâàòüñÿ è íå ïóñêàòü? È òàê â òå÷åíèå ñòà äíåé. Íå ñïåøèòå!

Äëÿ ýòîãî åñòü îïöèÿ �j. Âìåñòå ñ îïöèåé �noh è ìåõàíèçìîì âûïîëíåíèÿ îòëî-

æåííûõ çàäàíèé, ñóùåñòâóþùåì â ëþáîì UNIX, Âû ìîæåòå óñòðîèòü òàêîå, ÷òî
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ýòèì ïÿòè (à âìåñòå ñ íèìè è âñåì îñòàëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì äàííîãî êîìïüþòåðà-

ñåðâåðà) ïðîñòî ïðèäåòñÿ äîæèäàòüñÿ, êîãäà Âàøè ïðîãðàììû çàêîí÷àò ðàáîòàòü.

Êàê ýòî ñäåëàòü? Äîæäèòåñü ïÿòîé ëåêöèè. Òîëüêî ó÷òèòå, ÷òî âî âñåì õîðîøà

ìåðà � à íå òî ìîãóò è ëèöî ïîïîðòèòü.

�noh Óêàçàíèå: íå î÷èùàòü òåðìèíàë ïðè ñòàðòå è íå âûâîäèòü íèêàêèõ äîïîëíèòåëü-

íûõ ñîîáùåíèé.

�help Ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî êëþ÷à âûäàåòñÿ íåêèé àíãëèéñêèé òåêñò, êîðîòêî

îïèñûâàþùèé òî, ÷òî ÿ ñåé÷àñ îáúÿñíèë.

Èòàê, ïåðå�ðàçèðóÿ ñëîâà èçâåñòíîãî ãåðîÿ êèíî�èëüìà, "ÿ êîðîòåíüêî, ìèíóòîê

ýäàê çà 45", èçëîæèë òî, êàêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî MIDAS âûçûâàòü. Ïîëåçíî ñäåëàòü

åùå îäíî çàìå÷àíèå. Ïðè ñòàðòå MIDAS-ñåññèè 00 â äèðåêòîðèè

�

/midwork ñîçäàþòñÿ

äâà �àéëà FORGR00.LOG è FORGR00.KEY. Ñëåäóåò çíàòü, ÷òî �àéë FORGR00.LOG

ñîäåðæèò âåñü ïðîòîêîë Âàøåé ðàáîòû ñ MIDAS â ýòîé ñåññèè. Ñêîïèðóéòå åãî â �àéë

ñ äðóãèì èìåíåì ïîñëå îêîí÷àíèÿ Âàøåé ðàáîòû, è ó Âàñ íàâñåãäà îñòàíåòñÿ íóæíàÿ

èí�îðìàöèÿ (Âàøè êîìàíäû è MIDAS-îòâåòû).

Çàìå÷àíèå : Ñîâåòóþ çàõîäèòü â MIDAS âñåãäà â ïàðàëëåëüíîì ðåæèìå

è ïîä ðàçíûìè íîìåðàìè (MIDAS units). Ýòî ïîìîæåò èçáåæàòü ïðîáëåì â

ñëó÷àå, åñëè íåñêîëüêî ÷åëîâåê îäíîâðåìåííî ðàáîòàþò â MIDAS íà îäíîé è

òîé æå ìàøèíå ïîä îäíèì è òåì æå ïîëüçîâàòåëåì.

2. �àáîòà â MIDAS-ìîíèòîðå

Òàê êàê îñíîâíàÿ ìîäà ðàáîòû ñ MIDAS èíòåðàêòèâíàÿ, òî îäíî èç ñàìûõ âàæíûõ

óìåíèé � ýòî ãðàìîòíîå óïðàâëåíèå MIDAS-ìîíèòîðîì. Êðàòêî ñóììèðóþ òî, ÷òî ñ

ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, äîëæåí çíàòü êàæäûé áîëåå-ìåíåå ãðàìîòíûé ïîëüçîâàòåëü:

� MIDAS-ìîíèòîð íå ðàçëè÷àåò áîëüøèå è ìàëûå áóêâû: åìó âñå-ðàâíî, íàïèøèòå

ëè Âû stat/ima, StAt/iMa èëè STAT/IMA. Â ñâîèõ ëåêöèÿõ ÿ ïèøó âñå êîìàíäû

áîëüøèìè áóêâàìè òîëüêî ðàäè êðàñîòû è îäíîðîäíîñòè ïîäà÷è ìàòåðèàëà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïðîøó ïîìíèòü, ÷òî èìÿ êîìàíäû è èìÿ èçîáðà-

æåíèÿ � ýòî ðàçíûå âåùè. Êîìàíäó îáðàáàòûâàåò MIDAS-ìîíèòîð,

à èìÿ èçîáðàæåíèÿ îí îòäàåò îïåðàöèîííîé ñèñòåìå. Òàê, åñëè ó

Âàñ åñòü èçîáðàæåíèå íà äèñêå ñ èìåíåì qubodub.bdf, òî íàïèñàâ

READ/DESCRIPTOR QUBODUB, Âû ïîëó÷èòå îøèáêó � íà äèñêå íåò èçî-

áðàæåíèÿ QUBODUB.bdf

� Ìàêñèìàëüíàÿ ñòðîêà ââîäà ðàâíà 256 ñèìâîëîâ.
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� Ñèìâîë " â êîíöå ñòðîêè îáîçíà÷àåò, ÷òî ââîä íå îêîí÷åí, à áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ

ñî ñëåäóþùåé ñòðîêè.

Ïðèìåð :

> EXTRACT/IMA pi
e = testima[100,120:200,220℄ � êîìàíäà èçâëå÷åíèÿ ÷àñ-

òè èç èçîáðàæåíèÿ testima.bdf

> EXTRACT/IMA -

> pi
e = testima-

> [100,120:200,220℄ � òà æå êîìàíäà, íî çàïèñàííàÿ â ðåæèìå ïåðåõîäà íà

íîâóþ ñòðîêó.

� Ìîæíî çàïèñûâàòü íåñêîëüêî êîìàíä â îäíîé ñòðîêå. �àçäåëèòåëåì ÿâëÿåòñÿ ñèì-

âîë ";".

Ïðèìåð :

> DISPLAY/LUT ; LOAD/LUT rainbow

� Êîììåíòàðèåì ÿâëÿåòñÿ ñèìâîë "!"

Ïðèìåð :

LOAD/LUT rainbow ! ýòî êîìåíòàðèé

� Èíîãäà òåêñòîâûé ïàðàìåòð ñîäåðæèò ïðîáåëû. Ìîæíî óêàçàòü ìîíèòîðó, ÷òî ýòî

îäèí ïàðàìåòð � äëÿ ýòîãî åãî íàäî çàêëþ÷èòü â àïîñòðî�û.

Ïðèìåð :

> WRITE/OUT "I know it" � âûâåñòè íà ýêðàí ýòó òåêñòîâóþ ñòðîêó.

� Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû çàäàíèÿ MIDAS-ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå â îáùåì

ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ ïîçèöèîííûìè. Ýòè ñïîñîáû ÿ ïðèâîäèë â ëåêöèè 1. Íåîáõîäèìî

îòìåòèòü ñëåäóþùåå: êðîìå èìåí P1...P8 êàæäîìó ïàðàìåòðó ìîæíî ïðèñâîèòü

è ñîáñòâåííîå èìÿ, êîòîðûì è ïîëüçîâàòüñÿ äàëåå äëÿ âûçîâà äàííîãî ïàðàìåò-

ðà. Ýòè èìåíà ïðèäóìûâàþòñÿ àâòîðàìè, êîìàíäíûõ �àéëîâ, à àâòîðû çíàþò î

ñóùåñòâîâàíèè êîìàíäû CROSSREF. Èìåíà ïðèâîäÿòñÿ â �help� ïî äàííîé êîìàíäå

(ïîñìîòðèòå, íàïðèìåð, âíèìàòåëüíî HELP STAT/IMA).

Ïðèìåð :

> STAT/IMA testima [<,<:>,>℄ ? ? ? test P

> STAT/IMA testima P6=test P7=P � òî æå

> STAT/IMA FRAME=testima OUTTAB=test PLOT=P � òî æå

� Ïðåðâàòü âûïîëíåíèå ëþáîé êîìàíäû ìîæíî, íàæàâ îäíîâðåìåííî êëàâèøè Ctrl è

C (îáîçíà÷àåòñÿ êàê <Ctrl/C>). Ïðàâäà, â íåêîòîðûõ âåðñèÿõ MIDAS Âû ìîæåòå
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ïðè ýòîì òàêæå ïðåðâàòü è âñþ MIDAS-ñåññèþ. Íî ÷òî òîëüêî íå ñëó÷àåòñÿ â íàøåé

æèçíè.

� Ïîñëåäíèå 15 êîìàíä îñòàþòñÿ âñåãäà â êîìàíäíîì áó�åðå, êîòîðûé âûçûâà-

åòñÿ ïðîñòûì íàæàòèåì êëàâèøè <Enter>. �àçìåð áó�åðà ìåíÿåòñÿ êîìàíäîé

SET/BUFFER.

� Ëþáóþ óæå èñïîëíåííóþ êîìàíäó, íàõîäÿùóþñÿ â ýòîì áó�åðå, ìîæíî ïåðåâûç-

âàòü, ïîëüçóÿñü åå óñëîâíîì íîìåðîì â áó�åðå, íàïèñàííîì ñëåâà.

Ïðèìåð :

> 3;4 � âûçâàòü äëÿ èñïîëíåíèÿ êîìàíäû íîìåð 3 è 4 èç áó�åðà.

Òî æå ñàìîå ìîæíî ñäåëàòü, íàïèñàâ ":" è óêàçàâ îáðàçåö äëÿ ïîèñêà â áó�åðå.

Ïðèìåð :

> :WRITE � âûçâàòü íà èñïîëíåíèå ïåðâóþ êîìàíäó èç áó�åðà, íà÷èíàþùóþñÿ

ñ WRITE.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Çäåñü MIDAS ïðîçðåâàåò è íà÷èíàåò ðàçëè÷àòü

áîëüøèå è ìàëûå áóêâû.

� Ëþáóþ óæå èñïîëíåííóþ êîìàíäó, íàõîäÿùóþñÿ â êîìàíäíîì áó�åðå, ìîæíî ïå-

ðåâûçâàòü äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ, ïîëüçóÿñü åå óñëîâíîì íîìåðîì â áó�åðå, íàïè-

ñàííîì ñëåâà, äîáàâèâ ê íåìó "."

Ïðèìåð :

> 10. � âûçâàòü íà ðåäàêòèðîâàíèå 10-óþ ñòðîêó èç áó�åðà.

Òî æå ìîæíî ñäåëàòü, íàïèñàâ ":." è óêàçàâ îáðàçåö äëÿ ïîèñêà â áó�åðå.

Ïðèìåð :

> :.WRITE � âûçâàòü íà ðåäàêòèðîâàíèå ïåðâóþ êîìàíäó èç áó�åðà, íà÷èíàþ-

ùóþñÿ ñ WRITE. > .:WRITE � òî æå.

� Ïàðàëëåëüíî ñóùåñòâóåò è äðóãîé áó�åð êîìàíä, ïðîñìàòðèâàòü êîòîðûé ìîæíî,

ïîëüçóÿñü ñòðåëêàìè " è # íà êëàâèàòóðå. Ïðè âûçîâå êîìàíäû íà èñïîëíåíèå èç

ýòîãî áó�åðà, ïåðâûé áó�åð áóäåò òîæå ìåíÿòüñÿ.

� Ëþáàÿ êîìàíäà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èç-ïîä ìîíèòîðà ñ

èñïîëüçîâàíèåì ñèìâîëà "$".

Ïðèìåð :

> $ ls � ñïèñîê âñåõ �àéëîâ â òåêóùåé äèðåêòîðèè.
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� Ìîíèòîð âñåãäà ïîìíèò î ïîñëåäíåì çíà÷åíèè êàæäîãî ïàðàìåòðà. Îíî îáîçíà÷à-

åòñÿ êàê "." Ýòèì ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ.

Ïðèìåð :

> SHOW/TABLE mytable � ïîêàçàòü çàãîëîâîê òàáëèöû mytable.tbl

> EDIT/TABLE . � èñïîëíèòñÿ êîìàíäà EDIT/TABLE mytable.

> . yourtable � èñïîëíèòñÿ êîìàíäà EDIT/TABLE yourtable

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Èç-çà ýòîé îñîáåííîñòè MIDAS-ìîíèòîðà ÿ íå ðàç

âèäåë, êàê ïîëüçîâàòåëè ïûòàëèñü íàíåñòè óâå÷üÿ êîìïüþòåðó ñåáå

èëè îêðóæàþùèì, ïûòàÿñü èñïîëíèòü â ìîíèòîðå êîìàíäó êîïèðîâà-

íèÿ äàííûõ â äðóãîé �àéë è çàáûâ òîëüêî ÷òî ñêàçàííîå ìíîé. Ñêàæåì,

áåäîëàãà ïèøåò:

> SHOW/TABLE mytable.tbl

> $
p ../testima.bdf .� ýòî àáñîëþòíî ïðàâèëüíàÿ êîìàíäà â UNIX,

îáîçíà÷àþùàÿ êîïèðîâàíèå �àéëà testima.bdf èç âåðõíåé äèðåêòîðèè â

òåêóùóþ. Íî âûïîëíåíèå åå â MIDAS-ìîíèòîðå ïðèâîäèò ê óæàñàþ-

ùèì ïîñëåäñòâèÿì! Ïîëüçîâàòåëü ïåðåçàïèñûâàåò �àéë mytable.tbl, â

êîòîðîì ó íåãî õðàíèëàñü, íåñîìíåííî, åäèíñòâåííàÿ êîïèÿ âñåõ ïîñëåä-

íèõ äâóõíåäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ, áûñòðî óáåæäàåòñÿ â òîì, ÷òî ïîñëåäñò-

âèÿ äåéñòâèòåëüíî óæàñàþùè è âïàäàåò â ïðîñòðàöèþ/òîñêó/ãíåâ (â

çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàìåíòà). ×òîáû ýòîãî íå ïðîèçîøëî ñ Âàìè,

ïðèó÷èòåñü ïèñàòü ïîäîáíûå êîìàíäû òàê: $
p ../testima.bdf ./ �

ýòî àáñîëþòíî âåðíàÿ çàïèñü êàê äëÿ MIDAS, òàê è äëÿ UNIX.

3. Âíåøíèå óñòðîéñòâà

Äîñòóïíîå êîëè÷åñòâî âíåøíèõ óñòðîéñòâ è èõ îïðåäåëåíèå â MIDAS ìåíÿåòñÿ â çàâè-

ñèìîñòè îò òîãî, êàêóþ âåðñèþ Âû èñïîëüçóåòå. Ê âíåøíèì óñòðîéñòâàì îòíîñÿòñÿ:

Ìàãíèòî�îíû. Ïðè ïðàâèëüíîé óñòàíîâêå MIDAS â ñåòè âûáèðàåòñÿ îäèí êîìïüþòåð,

ê êîòîðîìó ïîäñîåäèíÿþòñÿ âñå âíåøíèå óñòðîéñòâà. Íà íåì óñòàíàâëèâàåòñÿ è

íàñòðàèâàåòñÿ MIDAS tape-ñåðâåð, ê êîòîðîìó ìîæåò îáðàòèòüñÿ ëþáàÿ ñåññèÿ ñ

ëþáîãî êîìïüþòåðà äëÿ çàïèñè/÷òåíèÿ äàííûõ ñ ëåíòû.

Òåðìèíàëû. Ïîñêîëüêó ðàáîòà îäíîâðåìåííî âåäåòñÿ ñ òåêñòîâûì, ãðà�è÷åñêèìè è

image-äèñïëåÿìè, ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

� T[erminal℄ � òåêñòîâîå îêíî;

� G,n � îêíî äëÿ âûâîäà ãðà�èêè. Îäíîâðåìåííî ìîæíî ðàáîòàòü ñ äåñÿòüþ

òàêèìè îêíàìè � n ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ [0-9℄;

� D,n � image-äèñïëåé. Îäíîâðåìåííî ìîæíî ðàáîòàòü ñ äåñÿòüþ òàêèìè îê-

íàìè � n ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ [0-9℄;

� D[ISPLAY℄ � ñèíîíèì D,0;

� POSTSCRIPT � �àéë â �îðìàòå PostS
ript;
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� NULL � ìóñîðíàÿ êîðçèíà.

Ïðèíòåðû. � MIDAS íàñòðàèâàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî îäíîâðåìåííî ìîæíî ðàáî-

òàòü êàê ñ ïðèíòåðîì Âàøåãî êîìïüþòåðà, òàê è ñ ñåòåâûìè ïðèíòåðàìè: ìàò-

ðè÷íûìè, ëàçåðíûìè, öâåòíûìè è ò.ä. Ñóùåñòâóþò ñòàíäàðòíûå èìåíà, à òàêæå

ëîêàëüíûå, íàñòðàèâàåìûå Âàøèìè ñèñòåìùèêàìè. Âñÿ èí�îðìàöèÿ î ëîêàëüíûõ

èìåíàõ íàñòðîåííûõ ïðèíòåðîâ äîëæíà âûäàâàòüñÿ ïî êîìàíäå HELP [Printers℄

(ýòî ïðèõîäèòñÿ "âûíèìàòü" èç ñèñòåìùèêîâ ïóòåì äëèòåëüíîãî è óïîðíîãî îáùå-

íèÿ ñ íèìè). Ê ñòàíäàðòíûì èìåíàì îòíîñÿòñÿ

LPRINT � ëèíåéíûé(ìàòðè÷íûé) ïðèíòåð;

LASER � ëàçåðíûé ïðèíòåð;

FILE � âûâîä â �àéë íà äèñê.

Ïëîòòåðû. Ìîæíî ïîäñîåäèíÿòü è ïëîòòåðû, õîòü ýòî è óñòàðåëî. Ñòàíäàðòíîå èìÿ �

PENPLOT.

Ïåðåíàçíà÷åíèå âûâîäà íà äðóãîå âíåøíåå óñòðîéñòâî äåëàåòñÿ ñåìåéñòâîì êîìàíä

ASSIGN: ASSIGN/DEFAULT, ASSIGN/DISPLAY, ASSIGN/GRAPHICS, ASSIGN/INPUT, ASSIGN/PRINT

4. Ââîä-âûâîä äàííûõ â MIDAS

Ïðîöåññ îáðàáîòêè äàííûõ âñåãäà íà÷èíàåòñÿ ñ ââîäà äàííûõ â MIDAS, à çàêàí÷èâàåòñÿ

âûâîäîì äàííûõ èëè ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè. Êîðîòêî ðàññìîòðèì ýòè âîïðîñû. Äëÿ

ïîëó÷åíèÿ áîëåå äåòàëüíîé èí�îðìàöèè ïî äàííîìó ðàçäåëó ñìîòðèòå êîìàíäû HELP

[DataInput℄, HELP [TapeDevi
es℄, HELP [Printers℄, HELP [ImageDisplay℄.

4.1. Ââîä

Äàííûå â MIDAS ìîãóò áûòü ââåäåíû èç

FITS-�àéëîâ. Ñóùåñòâóþò êàê áàçîâûé FITS-�îðìàò, òàê è åãî ðàñøèðåíèÿ. Ïîëåçíî

çíàòü, â êàêèå âíóòðåííèå ñòðóêòóðû äàííûõ ïðåîáðàçóåòñÿ ýòè �îðìàòû.

Áàçîâûé FITS ! MIDAS-image

FITS-tables ! MIDAS-table

BINTABLE ! MIDAS-table

FITS random droups ! MIDAS-image + MIDAS-table

Êîìàíäû äëÿ ÷òåíèÿ FITS-�àéëîâ è ïðåîáðàçîâàíèÿ èõ âî âíóòðåííèé �îðìàò:

INDISK/TAPE � ÷òåíèå �àéëîâ ñ ëåíòû èëè îäèíî÷íûõ �àéëîâ ñ äèñêà.
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INDISK/FITS � ÷òåíèå êàê îäèíî÷íûõ �àéëîâ ñ äèñêà, òàê è ñïèñêîâ.

Ïðèìåð :

(Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ðàáîòàåì ñ èçîáðàæåíèÿìè)

INTAPE/FITS 1 st star01.fits � ÷òåíèå îäíîãî �àéëà. Âõîäíîå èìÿ star01.�ts,

à âûõîäíîå áóäåò st0001.bdf

INDISK/FITS star01.fits star01 �- ÷òåíèå îäíîãî �àéëà. Äàíû âõîäíîå è âû-

õîäíîå èìåíà.

INDISK/FITS in.
at output.
at � ÷òåíèå ñïèñêà èçîáðàæåíèé. Âõîäíûå èìåíà

çàïèñàíû â �àéëå in.
at, à âûõîäíûå � â �àéëå output.
at â �îðìàòå, ñîäåðæà-

ùåì îäíî èìÿ â ñòðîêå.

INTAPE/FITS 1,5-7 st /dev/nrmt1 � ÷òåíèå 1-ãî, 5-ãî, 6-ãî, 7-ãî èçîáðàæåíèé

ñ ëåíòû /dev/nrmt1. Âûõîäíûå èçîáðàæåíèÿ áóäóò èìåíîâàòüñÿ st0001.bdf ...

RESTORE/NAME st0001 � âîññòàíîâëåíèå ñòàðîãî èìåíè �àéëà (èìåíè, êîòîðîå

áûëî äî òîãî, êàê �àéë çàïèñàëè íà ëåíòó).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïîìíèòå, ÷òî èìåíà ñïèñêîâ äëÿ êîìàíäû INDISK/FITS

äîëæíû ÎÁßÇÀÒÅËÜÍÎ çàêàí÷èâàòüñÿ íà ".
at".

Çàìå÷àíèå : Íà÷èíàÿ ñ âåðñèè MIDAS 94NOV, ìîæíî ðàáîòàòü ñ êîì-

ïðåññèðîâàííûìè äàííûìè. Åñëè îíè åñòü, òî íå ðàñêîìïðåññèðóéòå èõ,

à äàâàéòå ïîëíûå èìåíà. Íàïðèìåð:

INDISK/FITS star01.mt.gz star01. Íî èìåíà äîëæíû çàêàí÷èâàòüñÿ

ñòàíäàðòíî ".Z, .z, .gz". Ïðåäïîëàãàåòñÿ êîìïðåññèÿ ñòàíäàðòíûìè ïðî-

ãðàììàìè 
ompress è gzip. Îäíàêî ñèñòåìùèê ìîæåò íàñòðîèòü íà ëþ-

áûå èìåíà è ïðàêòè÷åñêè ëþáûå êîìïðåññîðû (íàïðèìåð, bzip2) � "òðÿ-

ñèòå" èõ (ñèñòåìùèêîâ).

ASCII-�àéëîâ. Â çàâèñèìîñòè, îò òîãî êàêîé âíóòðåííèé �îðìàò Âû õîòèòå ïîëó-

÷èòü, èñïîëüçóéòå ðàçíûå êîìàíäû:

MIDAS-èçîáðàæåíèå � êîìàíäà CREATE/IMAGE:

CREATE/IMAGE data 1,512 1.,1. ASCII_FILE

MIDAS-òàáëèöà � êîìàíäà CREATE/TABLE:

CREATE/TABLE 
atalog 20 1000 data.dat data.fmt

Êëþ÷åâîå ñëîâî � êîìàíäû OPEN/FILE è READ/FILE:

OPEN/FILE data.dat read f
trl

READ/FILE f
trl(1) 
harbuf 20

TIFF-èçîáðàæåíèé. Ýòî ïîòåíöèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü. Îíà íóæäàåòñÿ â äîïîëíèòåëü-

íîé íàñòðîéêå ñî ñòîðîíû Âàøåãî ñèñòåìùèêà, ïîñëå ÷åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü

êîìàíäû �a intiff è �a s
anima.

5. Âûâîä

Äàííûå èç MIDAS ìîãóò áûòü âûâåäåíû â ñëåäóþùèå �îðìàòû (ÿ íå ó÷èòûâàþ ïðÿìîãî

âûâîäà íà ïðèíòåð êîìàíäàìè PRINT):
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FITS-�àéë Âíóòðåííèå ñòðóêòóðû äàííûõ MIDAS ïðåîáðàçóþòñÿ â ñëåäóþùèå FITS-

�îðìàòû (îñíîâíîé è ðàñøèðåíèÿ):

MIDAS-image ! Áàçîâûé FITS

MIDAS-table ! FITS-tables

Êîìàíäû äëÿ çàïèñè FITS-�àéëîâ:

OUTTAPE/FITS � çàïèñü �àéëîâ íà ëåíòó èëè �àéëîâ íà äèñê.

OUTDISK/FITS � çàïèñü �àéëîâ íà äèñê ïî ñïèñêó.

Ïðèìåð :

(Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ðàáîòàåì ñ èçîáðàæåíèÿìè)

OUTTAPE/FITS testima.bdf testima.mt � çàïèñü îäíîãî �àéëà íà äèñê.

CREATE/ICAT i
at t*.bdf � ñîçäàíèå êàòàëîãà èçîáðàæåíèé

OUTTAPE/FITS i
at /dev/nrmt1 ASN � çàïèñü âñåõ èçîáðàæåíèé èç êàòàëîãà íà

ëåíòó

OUTDISK/FITS in.
at out.
at � çàïèñü �àéëîâ íà äèñê ïî ñïèñêó.

ASCII-�àéë Èñïîëüçóþòñÿ íàáîðû êîìàíä ASSIGN è PRINT.

Ïðèìåð :

ASSIGN/PRINT file data.tmp � íàçíà÷àåì èìÿ �àéëà âûâîäà.

PRINT/TABLE 
atalogue #1,:Name,#10 � Ïå÷àòàåì â �àéë íåñêîëüêî êîëîíîê

òàáëèöû, ÿâíî èõ óêàçûâàÿ.

PRINT/IMAGE testima <,�20,10 � ðàñïå÷àòûâàåì ó÷àñòîê èçîáðàæåíèÿ.

PRINT/KEYWORD outputr,outputi � ðàñïå÷àòûâàåì ñîäåðæàíèå ïåðåìåííûõ.

Ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ è êîìàíäàìè READ. �àñïå÷àòûâàÿ èíòåðåñóþùèå Âàñ çíà÷å-

íèÿ äàííûõ íà ýêðàí, Âû âñåãäà ïîòîì ìîæåòå âûäåëèòü ýòîò êóñîê âûâîäà èç

�àéëà ïðîòîêîëà (ñìîòðèòå íà÷àëî ýòîé ëåêöèè).

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòü ïåðåíàïðàâëåíèÿ ââîäà-âûâîäà äëÿ çàïèñè èí-

òåðåñóþùåé Âàñ èí�îðìàöèè ñ ýêðàíà â �àéë (ñìîòðèòå áîëåå ïîäðîáíî ðàçäåë î

âçàèìîäåéñòâèè ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé).

Åñëè Âàì íðàâÿòñÿ òðóäíîñòè, òî Âû, íåñîìíåííî, çàõîòèòå îñâîèòü âîçìîæíîñòü

âûâîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìàíä OPEN/FILE è WRITE/FILE. Îâëàäåíèå ýòèìè êî-

ìàíäàìè âàæíî, åñëè Âû íà÷àëè ïðîãðàììèðîâàòü íà âíóòðåííåì ÿçûêå MIDAS-

ìîíèòîðà.

PostS
ript Âûâîä â �îðìàòå PostS
ript ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ

Âàøèõ ðåçóëüòàòîâ. Âñå ñîâðåìåííûå ðåäàêöèè àñòðîíîìè÷åñêèõ æóðíàëîâ ïðè-

íèìàþò êàðòèíêè â ýòîì �îðìàòå. Ñèñòåìà T

E

X/L

A

T

E

X, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîòîðîé

ïèøåò ñòàòüè ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî àñòðîíîìîâ, ïîçâîëÿåò ëåãêî âêëþ÷àòü

òàêèå êàðòèíêè â òåêñò.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Âñåãäà ñóùåñòâóåò 5-10% ëþáèòåëåé òðóäíîñòåé,

êîòîðûå íå èñïîëüçóþò T

E

Xè íå áóäóò ýòî äåëàòü ïî ïðèíöèïèàëü-

íûì ñîîáðàæåíèÿì. Îäíàêî ÿ òàêè ñîâåòóþ Âàì âûó÷èòü åãî ñåé÷àñ.
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Ñîìíåâàþùèåñÿ ìîãóò ïî÷èòàòü ïðàâèëà ïðèåìà ñòàòåé â æóðíàëû

"Astrophysi
al Journal" èëè "Astronomy and Astrophysi
s" èëè "Áþëëå-

òåíü ÑÀÎ".

Ìîæíî âûäåëèòü äâà ìîìåíòà:

1. Ïîëó÷åíèå PostS
ript äëÿ ãðà�è÷åñêèõ ðèñóíêîâ. Íàðèñóéòå êàðòèíêó â ãðà-

�è÷åñêîì îêíå (êàê ýòî ñäåëàòü ÿ ðàññêàæó íèæå), à äàëüøå âîñïîëüçóéòåñü

êîìàíäîé: COPY/GRAPH posts
ript. Â òåêóùåé äèðåêòîðèè ïîÿâèòñÿ �àéë ñ

èìåíåì posts
ript.ps. Ïåðåèìåíóéòå åãî, ÷òîáû åãî èìÿ áûëî Âàì ïîíÿòíî.

Ýòî è åñòü èñêîìûé PostS
riptn ñ Âàøèì ðèñóíêîì.

Ìîãó îïèñàòü è äðóãîé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ òàêîãî æå ðåçóëüòàòà, à Âû åãî ðàç-

áåðèòå íà äîñóãå äëÿ ïîíèìàíèÿ MIDAS-ëîãèêè:

ASSIGN/GRAPH posts
ript

PLOT/TABLE ...

ASSIGN/GRAPH g,0

2. Ïîëó÷åíèå PostS
ript-êàðòèíêè äëÿ äâóìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ. Âèçóàëèçèðóé-

òå èçîáðàæåíèå â image-äèñïëåå, à ïîòîì âîñïîëüçóéòåñü êîìàíäîé:

COPY/DISPLAY p5=noprint. Â òåêóùåé äèðåêòîðèè ïîÿâèòñÿ �àéë ñ èìåíåì

image.ps. Ïåðåèìåíóéòå åãî ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ñëåäèòå, ÷òîáû Âàø image-äèñïëåé íå âûõîäèë

çà ðàìêè ýêðàíà � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå áóäåò ïëîõî. Ïðîãðàììà

÷åñòíî îá ýòîì ïðåäóïðåæäàåò, íî êòî æå ÷èòàåò ýòè ñîîáùå-

íèÿ...

Çàìå÷àíèå : Êîìàíäà ñîäåðæèò ñóùåñòâåííî áîëüøåå êîëè÷åñòâî

âîçìîæíîñòåé. Íàäåþñü, Âû èõ èçó÷èòå.

Âûâîä òåêñòà íà òåðìèíàë Âûâîä òåêñòà íà òåðìèíàë îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ

êîìàíäû

WRITE/OUT "text-string".

5.1. Íåìíîãî ïîäðîáíåå î öåïî÷êå MIDAS �> PostS
ript �> La-

TeX

Ïðîäåìîíñòðèðóåì âîçìîæíîñòè �îðìàòà PostS
ript äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ è

âñòðàèâàíèÿ êàðòèíîê â LaTeX-�àéë äâóìÿ ïðèìåðàìè:

Ïåðâûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò, êàê âñòàâèòü PostS
ript �àéë, ïîëó÷åííûé â MIDAS,

ñ èìåíåì HS.ps ñ èñïîëüçîâàíèåì îêðóæåíèÿ "ps�g". �åçóëüòàò ïîêàçàí íà �èñóíêå 1.

Ó÷òèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò åùå 38 ñïîñîáîâ, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äðóãèõ îêðóæå-

íèé.

\do
ument
lass{arti
le}

\usepa
kage{psfig}

\begin{do
ument}
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�èñ. 1. Ý��åêòèâíîñòü îáçîðà �àìáóðã/ÑÀÎ ïî ïîèñêó ýìèññèîííûõ ãàëàêòèê

\begin{figure}[hbtp℄

\
entering{

\hspa
e*{-1.
m}

\vbox{\psfig{figure=HSS.ps,width=14
m,angle=-90}}\par

}

\
aption{Ý��åêòèâíîñòü îáçîðà �àìáóðã/ÑÀÎ ïî ïîèñêó ýìèññèîííûõ ãàëàêòèê}

\label{Velo}

\end{figure}

\end{do
ument}

Ïîëåçíî çíàòü, ÷òî îêðóæåíèå ps�g èìååò ñëåäóþùèå êëþ÷è, êîòîðûå çàïèñûâàþòñÿ

â �îðìàòå, ïðèâåäåííîì â ïðèìåðå:

�gure= � èìÿ �àéëà;

�le= � ñèíîíèì äëÿ �gure;

height=, width= � âûñîòà è øèðèíà êàðòèíêè (åñëè äàíà îäíà èç íèõ, òî âòîðàÿ

áóäåò ìàñøòàáèðîâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè è ïðîïîðöèîíàëüíî);

bbllx=, bblly=, bburx=, bbury= � êîíòðîëèðóåò ðàçìåð Posts
ript BoundingBox

(êàêîé êóñî÷åê êàðòèíêè èçâëå÷ü è íàðèñîâàòü);


lip= � åñëè ýòà îïöèÿ ïðèñóòñòâóåò, òî îñòàëüíàÿ ÷àñòü êàðòèíêè (âíå óêàçàííîãî

BoundingBox) íå ðèñóåòñÿ;
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angle= � çàäàåò óãîë ïîâîðîòà ïåðåä âûâîäîì íà ýêðàí;

silent= � ðàáîòà áåç âûâîäà.

Âòîðîé ïðèìåð äëÿ áîëåå ñëîæíîãî ñëó÷àÿ. Íè îäíî èç èçâåñòíûõ ìíå îêðóæåíèé

íå ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî è êðàñèâî ïîìåùàòü íåñêîëüêî êàðòèíîê íà îäèí ðèñóíîê. Íî

âñåãäà åñòü ñïîñîá ýòî ñäåëàòü, àäðåñóÿñü íàïðÿìóþ ê ÿçûêó PostS
ript. Íèæå ÿ ïðèâîæó

ïðèìåð, êàê ìîæíî ñêîìïîíîâàòü òðè êàðòèíêè â îäèí ðèñóíîê. �åçóëüòàò âèäåí íà

�èñóíêå 2.

\do
ument
lass{arti
le}

\usepa
kage{psfig}

\begin{do
ument}

\begin{figure}[hbtp℄

\
entering{

\vspa
e*{-0.0
m}

\hspa
e*{4.0
m}

\vbox{

\spe
ial{psfile=V432_2d.ps

hoffset=-350 voffset=-300 hs
ale=45 vs
ale=45 angle=0}

\spe
ial{psfile=VV432rot.ps

hoffset=-120 voffset=75 hs
ale=38 vs
ale=50 angle=-90}

\spe
ial{psfile=VV432_2d.ps

hoffset=-380 voffset=-90 hs
ale=74 vs
ale=70 angle=-90}

\spe
ial{psfile=VV432PA1a.ps

hoffset=-380 voffset=-330 hs
ale=74 vs
ale=70 angle=-90}

}\par

\vspa
e*{24.5
m}

\
aption{Ñâîäíàÿ èí�îðìàöèÿ î ãàëàêòèêå VV432}

}

\label{VV432_fig}

\end{figure}

\end{do
ument}
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�èñ. 2. Ñâîäíàÿ èí�îðìàöèÿ î ãàëàêòèêå VV432
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6. MIDAS è îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà � èõ âçàèìîäåéñò-

âèå

MIDAS - ýòî õîðîøî! (Áåç MIDAS -

ïëîõî...), À MIDAS+UNIX - ëó÷øå!!!

ß äóìàþ, Âû óæå óáåäèëèñü, ÷òî çíàíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû íàìíîãî óïðîñòèò

Âàì çàäà÷ó îñâîåíèÿ MIDAS. Åñëè íåò, òî óâåðåí, ÷òî ïåðâàÿ æå ïîòåðÿ âàæíûõ äàííûõ

èç-çà íåçíàíèÿ UNIX ïîäòîëêíåò Âàñ â ýòîì íàïðàâëåíèè. ß æå õîòåë òåïåðü ïîïîäðîá-

íåå îñòàíîâèòüñÿ íà âçàèìîäåéñòâèè MIDAS+UNIX.

Èòàê, ìû óæå çíàåì, ÷òî ëþáàÿ êîìàíäà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ìîæåò áûòü âû-

ïîëíåíà èç-ïîä ìîíèòîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèìâîëà "$". Íî ïîâåðüòå ýòî åùå íå âñå ñó-

ùåñòâóþùèå ïîëåçíûå âîçìîæíîñòè! Ìîæíî ïåðåêëþ÷èòü ìîíèòîð â ðåæèì èñïîëíåíèÿ

òîëüêî êîìàíä UNIX ïðè ïîìîùè êîìàíäû SET/MIDAS_SYSTEM ENVIRONMENT=host. Ïîñëå

ýòîãî ðàáîòàþò âñå âîçìîæíîñòè ðåäàêòèðîâàíèÿ êîìàíäíîé ñòðîêè, î êîòîðûõ ÿ ãîâî-

ðèë â ïðåäûäóùåé ñåêöèè, à çíàê "$" ïèñàòü íå íàäî. Îäíî ïëîõî � MIDAS�êîìàíäû

íå èñïîëíÿþòñÿ. Íî ìîæíî âåðíóòüñÿ îáðàòíî, èñïîëíèâ êîìàíäó SET/MIDAS_SYSTEM

ENVIRONMENT=MIDAS. È âñå áûëî áû õîðîøî, íî ñíîâà íàäî ïèñàòü çíàê "$" äëÿ UNIX�

êîìàíä. È âîò òîãäà ìîæíî óñòàíîâèòü SET/MIDAS_SYSTEM ENVIRONMENT=MidHost è

èìåòü âñå ðàçîì. Òîãäà ìîíèòîð áóäåò ïðîáîâàòü èñïîëíÿòü ëþáóþ, íàïèñàííóþ Âà-

ìè êîìàíäó, à åñëè îí åå íå íàéäåò, òî îòäàñò åå UNIX-shell.

Íî è ýòî åùå íå âñå!

6.1. Ïåðåíàïðàâëåíèå ââîäà-âûâîäà

Ñ âåðñèè 94NOV â MIDAS íà÷àëî ðàáîòàòü ïåðåíàïðàâëåíèå ââîäà-âûâîäà. Ýòî îáî-

çíà÷àåò, ÷òî ëþáàÿ èí�îðìàöèÿ, âûäàâàåìàÿ íà òåðìèíàë ïðîãðàììîé, ìîæåò áûòü

ïåðåíàïðàâëåíà â �àéë èëè ïîäàíà íà âõîä äðóãîé ïðîãðàììå.

Íàïðèìåð, åñëè Âû õîòèòå ñêîïèðîâàòü ñîäåðæàíèå MIDAS-òàáëèöû â ASCII-�àéë,

íàäî âûïîëíèòü äâå êîìàíäû:

> ASSIGN/PRINT file mytable.dat � íàçíà÷åíèå âûâîäà â �àéë.

> PRINT/TABLE mytable � âûâîä.

Èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòü ïåðåíàçíà÷åíèÿ âûâîäà, ìîæíî òåïåðü íàïèñàòü âñåãî îäíó êî-

ìàíäó:

> WRITE/TABLE mytable >mytable.dat � ýêâèâàëåíòíà ïî ðåçóëüòàòó äâóì âûøåîïè-

ñàííûì. Ôàéë `mytable.dat' áóäåò ñîçäàí â òåêóùåé äèðåêòîðèè.

> WRITE/TABLE mytable ¿mytable.dat � äîïèñàòü â óæå ñóùåñòâóþùèé �àéë.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ìåæäó ïåðåíàïðàâëåíèåì ââîäà-âûâîäà äëÿ UNIX è

MIDAS ñóùåñòâóåò ðàçíèöà. Åñëè shell â UNIX ñòðîêó òèïà 
at �le >

aaaa ïîéìåò ïðàâèëüíî ïðè ëþáîì êîëè÷åñòâå ïðîáåëîâ (íàïðèìåð, 
at

�le>aaaa), òî â MIDAS Âû ÄÎËÆÍÛ ïèñàòü çíàêè ">" "<" âñåãäà ïîñëå

ïðîáåëà, à èìÿ �àéëà ïðîáåëîì íå îòäåëÿòü.

Åñëè Âû õîòèòå çàïèñàòü äàííûå â �àéë è îäíîâðåìåííî âûâåñòè íà òåðìèíàë, òî

ýòî äåëàåòñÿ âîò òàê:

> WRITE/TABLE mytable >mytable.dat+terminal
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Åñëè Âû íå õîòèòå âûâîäà íà òåðìèíàë âîîáùå, òî ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíàÿ �îðìà

ïåðåíàïðàâëåíèÿ âûâîäà äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ (íóëü-óñòðîéñòâî):

> WRITE/TABLE mytable >Null

Ââîä äàííûõ ñî ñòàíäàðòíîãî âõîäà èìååò ãîðàçäî ìåíüøå ïðèëîæåíèé è òóìàíåí

äëÿ MIDAS, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ (ñêàæåì, ÿ äî ñèõ ïîð íå ïîíèìàþ, êàêîé ïàðàìåòð

ïðè ýòîì ðàáîòàåò, âåäü â MIDAS-ïðîöåäóðå èõ ìîæåò áûòü 8). Îäíàêî âîò, íàïðèìåð,

ïîëåçíîå åìó ïðèìåíåíèå:

$ls a*.bdf >mydata.dat � çàïèñü âñåõ èìåí èçîáðàæåíèé, íà÷èíàþùèõñÿ ñ "a", â

�àéë.

> READ/DESCR <mydata.dat � ÷òåíèå èç ýòîãî �àéëà èìåí è âûäà÷à ñîäåðæàíèÿ ñòàí-

äàðòíûõ äåñêðèïòîðîâ íà òåðìèíàë. Íàïðèìåð, òî æå äåéñòâèå ïðè ïîìîùè ñòàíäàðò-

íûõ MIDAS-êîìàíä âûãëÿäèò âîò òàê: > CREATE/ICAT OBJ a*.bdf � ñîçäàíèå êàòàëîãà

èçîáðàæåíèé;

> EXECUTE/COMMAND READ/DESCR OBJ.
at � âûäà÷à ñòàíäàðòíûõ äåñêðèïòîðîâ äëÿ

âñåõ èçîáðàæåíèé èç êàòàëîãà.

È ïîñëåäíèé øèê äëÿ ââîäà-âûâîäà ýòî, êîíå÷íî æå, èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììíî-

ãî êàíàëà ("òðóáû" íà UNIX æàðãîíå). Ýòî îáîçíà÷àåò, ÷òî âûâîä MIDAS-ïðîãðàììû

ìîæíî ïåðåíàïðàâèòü íà âõîä UNIX-ïðîãðàììå. È íàîáîðîò.

Ïðèìåð :

> READ/DESCRIPTOR mama | $grep CUNIT � âûäà÷à ñîäåðæàíèÿ ñòàíäàðòíûõ

äåñêðèïòîðîâ èçîáðàæåíèÿ mama.bdf è ïîèñê ñðåäè íèõ ñîäåðæàíèÿ íóæíîãî

äåñêðèïòîðà CUNIT.

> $pwd | WRITE/KEYWORD INPUTC � çàïèñü èìåíè òåêóùåé äèðåêòîðèè, â êîòî-

ðîé âåäåòñÿ îáðàáîòêà, â ïåðåìåííóþ INPUTC.

Çàìå÷àíèå : Çàìå÷ó, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàììíîãî êàíàëà ìåæäó

íåñêîëüêèìè UNIX-êîìàíäàìè çíàê $ ñòàâèòñÿ òîëüêî îäèí ðàç � â íà÷àëå.

Òàêèì îáðàçîì, êîìàíäà > $ls | $grep it� íåïðàâèëüíàÿ, à êîìàíäà > $ls

| grep it � ïðàâèëüíàÿ.

6.2. Ïðîáëåìà îòöîâ è äåòåé è åå ïðèëîæåíèå ê êîìàíäå 
d

Äåòàëüíîãî îáúÿñíåíèÿ, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, òðåáóåò ÷àñòî çàäàâàåìûé ïîëüçîâàòåëÿìè

âîïðîñ: "Ïî÷åìó íå ðàáîòàåò UNIX-êîìàíäà 
d, âûïîëíåííàÿ èç-ïîä MIDAS êàê, íàïðè-

ìåð,> $ 
d ../?" Îíà ðàáîòàåò � ïðîñòî Âû ýòîãî íå âèäèòå. Äåëî â òîì, ÷òî ýòîò âîïðîñ

êàñàåòñÿ èçâåñòíîé ïðîáëåìû îòöîâ è äåòåé, ïåðåêî÷åâàâøåé èç æèçíè â îïåðàöèîí-

íóþ ñèñòåìó. Èñïîëíåíèå ëþáîé êîìàíäû â UNIX � ýòî ïîðîæäåíèå ïðîöåññà-ïîòîìêà

ïðîöåññîì-îòöîì (âîîáùå, âñÿ ñèñòåìà êàê ñîâîêóïíîñòü îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ ïðî-

ãðàìì ïîðîæäàåòñÿ îòöîì âñåõ ïðîöåññîâ). Ïîñëå òîãî êàê ïðîöåññ-ñûí âûïîëíÿåò ñâîå

ïðåäíàçíà÷åíèå, îí çàâåðøàåò ðàáîòó, èçâåùàÿ îòöà òîëüêî î òîì, ÷òî îí âûïîëíèë/íå

âûïîëíèë ñâîå çàäàíèå. Èñïîëíÿÿ ëþáóþ UNIX-êîìàíäó èç-ïîä MIDAS, Âû ïîðîæäàåòå

ïðîöåññà-ñûíà, èìåÿ MIDAS-ìîíèòîð êàê ïðîöåññà-îòöà. Ñûí áëàãîïîëó÷íî âûïîëíÿåò

êîìàíäó ïåðåõîäà, î ÷åì è ñîîáùàåò îòöó. È çàâåðøàåòñÿ. À îòåö çà ñûíà íå â îòâåòå

� îí îñòàëñÿ â ñòàðîì ñîñòîÿíèè. Òàê âîò, ÷òîáû âñòðÿõíóòü îòöà è ïåðåéòè â äðóãóþ

äèðåêòîðèþ, ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíàÿ MIDAS-êîìàíäà CHANGE/DIR � ïîëüçóéòåñü åé, è

âñå áóäåò ðàáîòàòü.
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Çàìå÷àíèå : Äîñòàòî÷íî ïðîäâèíóòûå ïîëüçîâàòåëè MIDAS íà÷èíàþò ÷å-

ðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ýìóëèðîâàòü âñå UNIX-êîìàíäû â MIDAS-îêðóæåíèè.

Ñêàæåì, îíè ñîçäàþò íîâóþ MIDAS-êîìàíäó 
d:

> DEFINE/COM 
d CHANGE/DIR

Ïîñëå ýòîãî êîìàíäà > 
d ../midwork ñðàáîòàåò. Íî îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî

ýòî íå êîìàíäà > $
d ../midwork!

6.3. Ñèñòåìíûå êîìàíäû, ñóùåñòâóþùèå âñåãäà

Î÷åíü ïîëåçíî çíàòü, ÷òî â ëþáîì MIDAS (äàæå åñëè Âû ðàáîòàåòå â VMS) âñåãäà

ñóùåñòâóåò îáùèé íàáîð êîìàíä, à ñëåäîâàòåëüíî, èõ ìîæíî âñåãäà èñïîëüçîâàòü êàê

ïðè ðàáîòå, òàê è ïðè íàïèñàíèè êîìàíäíûõ �àéëîâ. Ýòè êîìàíäû, ïåðå÷èñëåííûå íèæå,

íà÷èíàþòñÿ ñî çíàêà �� , è âûçûâàþò, íà ñàìîì äåëå, ñëåäóþùèå UNIX-êîìàíäû:

�DIR $ls

�COPY $
p

�� $sh

�DELCNF $rm -i

�DELETE $rm -f

�RENAME $mv

�TYPE $
at

�MORE $page

�PRINT $lpr

Ïðèìåð :

> �COPY MID_WORK:tmp.tbl ./ � êîïèðîâàíèå ÷åãî-òî â òåêóùóþ äèðåêòîðèþ.

Åùå íåñêîëüêî çàìå÷àíèé î âçàèìîäåéñòâèè MIDAS è îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ÿ ñäå-

ëàþ â äàëüíåéøåì, îáúÿñíÿÿ çàïóñê MIDAS â îòñîåäèíåííîì ðåæèìå. Çäåñü æå õî÷ó

íàïîìíèòü òî, ÷òî óæå ãîâîðèë: íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîíèòîð íå çíàåò ðàçíèöû ìåæäó

ìàëûìè è áîëüøèìè áóêâàìè, îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà èõ ðàçëè÷àåò, à çíà÷èò, ïèøèòå

èìåíà �àéëîâ ïðàâèëüíî.

È ýòî êîíåö âòîðîé ñêàçêè î MIDAS.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

MIDAS Users Guide, 1995a, Volume A

MIDAS Users Guide, 1995b, Volume B

Íî äàæå è ýòà âòîðàÿ ïðåìóäðîñòü � íè÷òî ðÿäîì

ñ òðåòüåé...

Ëåîíèä Ñîëîâüåâ. "Ïîâåñòü î Õîäæå Íàñðåääèíå".



Ñòàíäàðòíàÿ ñèñòåìà ðåäóêöèè

àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ MIDAS

Ëåêöèÿ III. Âîçìîæíîñòè ãðà�èêè è âèçóàëèçàöèè

À.Þ.Êíÿçåâ

Ñïåöèàëüíàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ �ÀÍ, ï.Íèæíèé Àðõûç, 357147, �îññèÿ

...íè÷òî ðÿäîì ñ òðåòüåé ïðåìóäðîñòüþ, ñèÿíèå êî-

òîðîé ìîæíî ñðàâíèòü òîëüêî ñ îñëåïèòåëüíûì

áëåñêîì ñîëíöà è ãëóáèíó êîòîðîé ìîæíî ñðàâíèòü

òîëüêî ñ ãëóáèíîé îêåàíà.

Ëåîíèä Ñîëîâüåâ. "Ïîâåñòü î Õîäæå Íàñðåääèíå"

Ïðèøëî âðåìÿ áîëåå äåòàëüíî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè MIDAS-ãðà�èêè è

image-äèñïëåÿ � â äàëüíåéøåì ÿ áóäó íàçûâàòü ýòî ïàêåòîì âèçóàëèçàöèè. Ïðè èíòå-

ðàêòèâíîé ðàáîòå â ìîíèòîðå íåîáõîäèìî äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî ïðåäñòàâëÿòü èõ ñâîéñò-

âà è âîçìîæíîñòè, à ïðè ñîçäàíèè ðèñóíêîâ äëÿ ñòàòåé ïðè ïîìîùè MIDAS ýòè çíàíèÿ

ïðîñòî æèçíåííî âàæíû.

1. ×òî òàêîå image è ãðà�è÷åñêèå äèñïëåè. Èõ âîçìîæ-

íîñòè.

Äëÿ âèçóàëèçàöèè èçîáðàæåíèé èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíèçì äèñïëåéíûõ îêîí. MIDAS çàïóñ-

êàåò ñâîé äèñïëåé-ñåðâåð (IDI), êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ X11 è MIDAS-ìîíèòîðîì.

Âñå êîìàíäû â MIDAS, èñïîëüçóþùèå äèñïëåé, ðàáîòàþò ÷åðåç ýòîò ñåðâåð.

1.1. Image-äèñïëåé

Image-äèñïëåé èñïîëüçóåòñÿ â MIDAS äëÿ âèçóàëèçàöèè èçîáðàæåíèé. Ñàìàÿ íåîáõîäè-

ìàÿ êîìàíäà ïðè ðàáîòå ñ image-äèñïëååì � ýòî LOAD/IMAGE.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû image-äèñïëåÿ íåîáõîäèìî

èìåòü ðàáîòàþùèé X Window â ðåæèìå 256 öâåòîâ. Ïðàâäà, â ïîñëåäíèõ

âåðñèÿõ MIDAS ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû è â òîì ñëó÷àå, êîãäà

ñåðâåð X Window ðàáîòàåò â ðåæèìå 24-bit True-
olor. Îäíàêî õî÷ó çàìå-

òèòü, ÷òî òàêàÿ ðàáîòà åùå íå ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèðîâàííîé. Óñòàíîâêà

ðåæèìà ðàáîòû äåëàåòñÿ â ýòîì âàðèàíòå êîìàíäîé INITIALIZE/DISPLAY.

Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ îñîáåííîñòÿìè ðàáîòû â òàêîì ðåæèìå ÷èòàéòå HELP

[News℄.
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Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îòêðûòèÿ äî 10 image-äèñïëååâ (îò 0-ãî äî 9-ãî) îäíîâ-

ðåìåííî. Êîìàíäà ñîçäàíèÿ image-äèñïëåÿ � CREATE/DISPLAY. Êàæäûé äèñïëåé ìî-

æåò èìåòü äî 12 êàíàëîâ � ýòî çíà÷èò, ÷òî Âû ìîæåòå çàãðóçèòü 12 èçîáðàæå-

íèé îäíîâðåìåííî â 12-òè ðàçíûõ êàíàëàõ è ðàññìàòðèâàòü èëè ðàáîòàòü ñ íèìè,

óêàçûâàÿ íîìåð êàíàëà. ×èñëî êàíàëîâ ñîçäàâàåìîãî äèñïëåÿ çàäàåòñÿ â êîìàíäå

CREATE/DISPLAY (âìåñòå ñ ðàçìåðàìè äèñïëåÿ), à íîìåð òåêóùåãî êàíàëà óñòàíàâëè-

âàåòñÿ êîìàíäîé DISPLAY/CHANNEL. Ýòè êàíàëû ìîãóò áûòü òàêîãî æå ñàìîãî ðàçìåðà,

êàê è ðàçìåð äèñïëåéíîãî îêíà, íî ìîãóò áûòü è áîëüøå, è òîãäà âåñüìà ïîëåçíà êî-

ìàíäà SCROLL/CHANNEL. Âñå êîìàíäû ðàáîòû ñ êàíàëàìè èìåþò êâàëè�èêàòîð CHANNEL:

BLINK/CHANNEL, CLEAR/CHANNEL, DISPLA/CHANNEL, SCROLL/CHANNEL, SHOW/CHANNEL, ZOOM/CHANNEL.

Äîïîëíèòåëüíûé êàíàë ñîçäàííîãî image-äèñïëåÿ âñåãäà èñïîëüçóåòñÿ êàê îâåðëåé-

íûé (ãðà�è÷åñêèé) êàíàë. Òàêèì îáðàçîì, ïîâåðõ âèçóàëèçèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé

ìîæíî òàêæå ðèñîâàòü ãðà�è÷åñêèå êàðòèíêè, ïåðåíàïðàâèâ âûâîä ñ ïîìîùüþ êîìàíäû

ASSIGN/GRAPHICS). Äëÿ ðàáîòû ñ êàíàëîì â îâåðëåéíîì ðåæèìå ñóùåñòâóåò ìíîãî÷èñ-

ëåííûé íàáîð êîìàíä, êîòîðûå ÿ îõàðàêòåðèçóþ íèæå.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïîìíèòå, ÷òî âñå êîìàíäû ïåðåíàçíà÷åíèÿ íà÷èíàþò

ðàáîòàòü ÒÎËÜÊÎ ïîñëå ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ äèñïëååâ è îêîí.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Õîòÿ ðàçðàáîò÷èêè MIDAS óòâåðæäàþò, ÷òî îâåðëåé-

íûé êàíàë ñîçäàåòñÿ âñåãäà, ÿ îáðàùàþ Âàøå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ÷èñëî êà-

íàëîâ â ñîçäàííîì image-äèñïëåå äîëæíî áûòü áîëüøå 1 äëÿ ãàðàíòèéíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòè îâåðëåÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå MIDAS ìîæåò

îòðàáàòûâàòü çàäàâàåìûå Âàìè êîìàíäû, íå âûâîäÿ íèêàêèõ ðåçóëüòàòîâ

è íè÷åãî íå ñîîáùàÿ.

Òàêæå äëÿ êàæäîãî image-äèñïëåÿ ìîæíî ñîçäàòü:

� zoom-îêíî (êîìàíäà ñîçäàíèÿ � CREATE/ZOOM) � â íåãî âûâîäèòñÿ óâåëè÷åííûé

â íåñêîëüêî ðàç ó÷àñòîê âèçóàëèçèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ. Ñóùåñòâóþò êîìàíäû,

êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàþò ýòî îêíî (íàïðèìåð, VIEW/IMAGE);

� shadow-äèñïëåé (ïàðàìåòð êîìàíäû CREATE/DISPLAY) � ïàðàëëåëüíûé âûâîä ðå-

çóëüòàòîâ âèçóàëèçàöèè íà ëþáîé êîìïüþòåð â ñåòè, èìåþùèé X Window.

�àññìîòðèì îáùóþ ñõåìó image-äèñïëåÿ, êîòîðóþ ÿ ïîêàçàë íà ïðèâåäåííîì íèæå

ðèñóíêå. Îïåðàòîð-àñòðîíîì ñìîòðèò íà èçîáðàæåíèå ñïðàâà. Image-äèñïëåé ïîçâîëÿåò

ðàñêðàøèâàòü âèçóàëèçèðîâàííûå èçîáðàæåíèÿ â ïñåâäî-öâåòà (256 öâåòîâ ìàêñèìóì),

ìåíÿòü èõ èíòåíñèâíîñòü. Íî âàðèàíòîâ öâåòîâûõ ãàìì î÷åíü ìíîãî. Çà êîíêðåòíûé

âàðèàíò öâåòîâîé ãàììû îòâå÷àåò LUT-òàáëèöà (Look-Up Table), êîòîðàÿ àäàïòèðóåò

÷åëîâå÷åñêîå âîñïðèÿòèå öâåòîâ ê èçîáðàæåííûì íà ýêðàíå. Îäíàêî åñòü åùå îäèí ñëîé,

íàêëàäûâàþùèé äîïîëíèòåëüíûé çàêîí íà LUT-òàáëèöó. Ýòîò ñëîé íàçûâàåòñÿ ITT-

òàáëèöà (Intensity Transfer Table), è åãî òàêæå ìîæíî ìåíÿòü.

|---------| | |

| | L | I |

| Image | U | T | <------- Îïåðàòîð

| | T | T |

|---------| | |
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�àññìîòðèì òåïåðü ïîäðîáíåå ðàçëè÷íûå íàáîðû êîìàíä äëÿ ðàáîò ñ image-äèñïëååì.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Èíîãäà (à äëÿ íåêîòîðûõ ïîëüçîâàòåëåé, ó êîòîðûõ

ïàëüöû äâèãàþòñÿ ïî êëàâèàòóðå áûñòðåå, ÷åì äóìàåò ãîëîâà � î÷åíü ÷àñ-

òî) ïîëüçîâàòåëü ñîâåðøàåò íàáîð äâèæåíèé, ïîñëå êîòîðûõ ñâÿçü ìåæäó

MIDAS-ìîíèòîðîì è IDI-ñåðâåðîì ðàçðóøàåòñÿ. Ýòî âûðàæàåòñÿ â òîì,

÷òî ãðà�èêà ïåðåñòàåò ðàáîòàòü âîîáùå ëèáî íà ýêðàíå âîçíèêàåò íå÷òî

íåîæèäàííîå, èçîáðàæåíèÿ íå âèçóàëèçèðóþòñÿ è òàê äàëåå. Â ýòîì ñëó÷àå

íåîáõîäèìî ïîìíèòü î ìîãó÷åé êîìàíäå RESET/DISPLAY, êîòîðàÿ âîññòàíàâ-

ëèâàåò ýòó ñâÿçü. Òîëüêî íå óäèâëÿéòåñü, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ äàííîé êî-

ìàíäû âñå ãðà�è÷åñêèå è image-äèñïëåè èñ÷åçíóò � èõ íåîáõîäèìî ñîçäàòü

çàíîâî.

1.1.1. LUT � Look-Up Tables

Ïðèíöèï ïîêàçà âèçóàëèçèðîâàííûõ èíòåíñèâíîñòåé ðàçëè÷íûìè öâåòàìè î÷åíü ïðîñò:

âåñü èõ ïåðåïàä (à åãî ãðàíèöû îïðåäåëÿþòñÿ ïàðàìåòðîì CUTS êîìàíäû LOAD/IMAGE)

ðàçáèâàåòñÿ íà 256 èíòåðâàëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îáîçíà÷àåòñÿ ñâîèì öâåòîì. Ïî-

ñêîëüêó ëþáîé öâåò îïðåäåëÿåòñÿ ñî÷åòàíèåì òðåõ îñíîâíûõ: R � êðàñíîãî, G � çåëå-

íîãî è B � ãîëóáîãî, � òî LUT-òàáëèöà ïðîñòî îïðåäåëÿåò äëÿ êàæäîãî èç 265 èíòåð-

âàëîâ èíòåíñèâíîñòü ýòèõ òðåõ. Îíà èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 1. Íàïðèìåð, åñëè åå èçìåíåíèå

îäèíàêîâî ëèíåéíî îò 0 äî 1 äëÿ RGB, òî öâåò áóäåò èçìåíÿòüñÿ îò áåëîãî ê ÷åðíîìó,

à åñëè íàîáîðîò � îò 1 äî 0, òî îò ÷åðíîãî ê áåëîìó.

Â MIDAS ñóùåñòâóåò áîëüøîé íàáîð ñòàíäàðòíûõ LUT-òàáëèö. Èõ ìîæíî ìîäè-

�èöèðîâàòü â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå. LUT-òàáëèöû ïîìîãàþò âûäåëèòü íà âèçóà-

ëèçèðîâàííîì èçîáðàæåíèè åãî îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûì ðàñïðåäåëåíèåì öâåòà. ×òî-

áû ïîñìîòðåòü, êàê âûãëÿäèò îäíî è òî æå èçîáðàæåíèå ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàç-

ëè÷íûõ LUT-òàáëèö, âûïîëíèòå êîìàíäó TUTORIAL/LUT. Îíà æå ïîêàæåò Âàì è îñ-

íîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû ñ ýòèìè òàáëèöàìè. Âñå êîìàíäû ðàáîòû ñ íèìè èìåþò

êâàëè�èêàòîð LUT. Ýòî: CLEAR/LUT, CREATE/LUT, DISPLA/LUT, GET/LUT, LOAD/LUT,

MODIFY/LUT, SET/LUT, TUTORIAL/LUT.

Çàìå÷àíèå : Ïî óìîë÷àíèþ âñåãäà çàãðóæàåòñÿ LUT-òàáëèöà, ñîîòâåòñò-

âóþùàÿ ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ öâåòà îò ÷åðíîãî äî áåëîãî. Åå èìÿ �

"ramp".

Íåêîòîðûå èç ñóùåñòâóþùèõ ñòàíäàðòíûõ LUT-òàáëèö èìåþò ñëåäóþùèå èìåíà:

ba
kgr, 
olor, heat, light, pastel, pseudo1, pseudo2, rainbow, rainbow1 ... rain-

bow4, random, random1 ... random4, smooth, stair
ase, stairs8.

1.1.2. ITTs � Intensity Transfer Tables

Êàê ÿ óæå ãîâîðèë âûøå, ïðè ïîìîùè ITT-òàáëèö äåëàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå òåêóùèõ

çíà÷åíèé çàãðóæåííîé LUT-òàáëèöû â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèÿìè ITT (íàêëàäûâà-

åòñÿ íåêîòîðàÿ �óíêöèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ). Íàïðèìåð, ìîæíî íàëîæèòü íà ÷åðíî-áåëîå

ðàñïðåäåëåíèå "ramp" äîïîëíèòåëüíî ëîãàðè�ìè÷åñêèé çàêîí (êîìàíäà LOAD/ITT log),

è òîãäà Âû ïîëó÷èòå òàêîå æå ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòåé, êàê íà �îòîïëàñòèíêå.



72

Â MIDAS ñóùåñòâóåò áîëüøîé íàáîð ñòàíäàðòíûõ ITT-òàáëèö. Èõ ìîæíî ìîäè�è-

öèðîâàòü â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå. ×òîáû ïîñìîòðåòü, êàê âûãëÿäèò îäíî è òî æå èçî-

áðàæåíèå ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ITT-òàáëèö, âûïîëíèòå êîìàíäó TUTORIAL/ITT.

Îíà æå ïîêàæåò Âàì è îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû ñ ýòèìè òàáëèöàìè. Âñå êîìàí-

äû ðàáîòû ñ íèìè èìåþò êâàëè�èêàòîð ITT. Ýòî: CLEAR/ITT, GET/ITT, LOAD/ITT,

MODIFY/ITT, SET/ITT, TUTORIAL/ITT.

Çàìå÷àíèå : Ïî óìîë÷àíèþ âñåãäà çàãðóæàåòñÿ ITT-òàáëèöà, ñîîòâåòñò-

âóþùàÿ íóëåâîìó äîïîëíèòåëüíîìó çàêîíó. Åå èìÿ � "ramp".

Íåêîòîðûå èç ñóùåñòâóþùèõ ñòàíäàðòíûõ ITT-òàáëèö èìåþò ñëåäóþùèå èìåíà:

neg, expo, log, neglog, jigsaw, stair
ase.

1.1.3. �àáîòà ñ êóðñîðîì

Î÷åíü ÷àñòî äëÿ ðàáîòû ñ âèçóàëèçèðîâàííûìè èçîáðàæåíèÿìè íåîáõîäèìî èñïîëüçî-

âàòü êóðñîð. Êàæäûé image-äèñïëåé ìîæåò ðàáîòàòü ñ äâóìÿ êóðñîðàìè îäíîâðåìåííî

(íàïðìåð, EXTRACT/TRACE): îäèí áóäåò óïðàâëÿòüñÿ "ìûøüþ", à âòîðîé � êëàâèàòó-

ðîé. Åñëè êóðñîð óïðàâëÿåòñÿ "ìûøüþ", òî ëåâàÿ êíîïêà ÂÑÅ�ÄÀ ñëóæèò äëÿ ÷òåíèÿ

òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ êóðñîðà, à ïðàâàÿ è ñðåäíÿÿ � äëÿ âûõîäà èç ïðîãðàììû.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Äëÿ ÷òåíèÿ òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ êóðñîð äîëæåí áûòü

íåïîäâèæåí, ÷òî èíîãäà î÷åíü òðóäíî ñäåëàòü ïðè íàëè÷èè "ìûøè" ïëî-

õîãî êà÷åñòâà.

Åñëè êóñîð óïðàâëÿåòñÿ ñ êëàâèàòóðû, òî íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñòðåë-

êàìè íà êëàâèàòóðå, ðàçìåð øàãà � êëàâèøàìè îò 1 äî 9, à äëÿ ÷òåíèÿ òåêóùåãî ïîëî-

æåíèÿ ñëóæèò êëàâèøà < Enter >.

Î÷åíü ìíîãèå êîìàíäû èñïîëüçóþò êóðñîð ïðÿìîóãîëüíîé èëè êðóãëîé �îðìû (íà-

ïðèìåð, VIEW/IMAGE). Â ýòîì ñëó÷àå êàæäîìó êóðñîðó ñîîòâåòñòâóåò òàê íàçûâàåìàÿ

"îáëàñòü èíòåðåñà" (ROI � a region of interest). �àçìåð ýòîé îáëàñòè ìîæåò ìåíÿòüñÿ

ëèáî ïðè ïîìîùè êëàâèø (îò 0 äî 9 íà êëàâèàòóðå), ëèáî ïðè ïîìîùè äðóãèõ, ñïåöè-

àëüíî îãîâîðåííûõ, êëàâèø.

Âñå êîìàíäû ðàáîòû ñ êóðñîðîì èìåþò êâàëè�èêàòîð CURSOR: GET/CURSOR,

CLEAR/CURSOR, SET/CURSOR.

1.1.4. �ðà�èêà

Êàê ÿ óæå ãîâîðèë, ó image-äèñïëåÿ ñóùåñòâóåò îâåðëåéíûé êàíàë, â êîòîðîì ïîëü-

çîâàòåëü òàêæå ìîæåò ðèñîâàòü âñå òî, ÷òî îí ðèñóåò íà ãðà�è÷åñêîì äèñïëåå (ìû

áóäåì ðàññìàòðèâàòü âñå ýòè êîìàíäû äàëåå). Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò íàáîð äîïîëíè-

òåëüíûõ êîìàíä, ïîçâîëÿþùèõ óïðàâëÿòü ðèñîâàíèåì â îâåðëåéíîì êàíàëå (ðàçðåøàòü,

çàïðåùàòü, î÷èùàòü): SET/OVERLAY, CLEAR/OVER, CLEAR/CHAN OVER � è íàáîð êîìàíä,

êîòîðûå ìîãóò ðèñîâàòü ÒÎËÜÊÎ â îâåðëåéíîì êàíàëå: DRAW/... (CIRCLE, RECTANGLE

...), LABEL/DISPLAY.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Î÷åíü ÷àñòî ïîëüçîâàòåëü ïóòàåò êîìàíäó CLEAR/OVERLAY �

çàïðåùàþùóþ âîîáùå âûâîä â îâåðëåéíûé êàíàë, ñ êîìàíäîé CLEAR/CHANNEL

OVERLAY, î÷èùàþùåé îâåðëåéíóþ ïàìÿòü.



73

1.1.5. Àë�àâèòíî-öè�ðîâàÿ ïàìÿòü

Êàæäîå äèñïëåéíîå îêíî ìîæåò èìåòü (à ìîæåò è íå èìåòü) òàê íàçûâàåìóþ àë�àâèòíî-

öè�ðîâóþ ïàìÿòü, êîòîðàÿ ñîçäàåòñÿ êîìàíäîé CREATE/DISPLAY. Ýòà ïàìÿòü ñîäåðæèò

3 ñòðîêè è ïîçâîëÿåò âûâîäèòü èç íåå ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè âèçóàëèçîâàííîãî

èçîáðàæåíèÿ. Êîìàíäû ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ: LABEL/DISPLAY, CLEAR/ALPHA.

1.2. �ðà�è÷åñêèé äèñïëåé è ãðà�è÷åñêèé ïàêåò

Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îòêðûòü äî 10 ãðà�è÷åñêèõ äèñïëååâ (îò 0-ãî äî 9-ãî) îäíîâ-

ðåìåííî. Êîìàíäà ñîçäàíèÿ ãðà�è÷åñêîãî äèñïëåÿ � CREATE/GRAPH. �àáîòà ñ ãðà�è-

÷åñêèì äèñïëååì ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ðàáîòû ñ ãðà�è÷åñêèì ïàêåòîì MIDAS â öåëîì.

Âñå êîìàíäû äëÿ ðàáîòû ñ ãðà�è÷åñêèì ïàêåòîì MIDAS ìîæíî ðàçáèòü íà òðè

îñíîâíûå ãðóïïû:

Îáùèå êîìàíäû � ýòî êîìàíäû ñîçäàíèÿ/óíè÷òîæåíèÿ äèñïëåéíûõ ãðà�è÷åñêèõ

îêîí, à òàêæå êîìàíäû íàñòðîéêè, ïðîñìîòðà ñîñòîÿíèÿ è êîìàíäû ââîäà-âûâîäà

íà ðàçëè÷íûå âíåøíèå óñòðîéñòâà.

� CREATE/GRAPH, DELETE/GRAPH, CLEAR/GRAPH � êîìàíäû ñîçäàíèÿ, óíè÷òî-

æåíèÿ è î÷èñòêè;

� SET/GRAPH, SHOW/GRAPH � � êîìàíäû íàñòðîéêè è ïðîñìîòðà òåêóùåãî ñî-

ñòîÿíèÿ ïàðàìåòðîâ ãðà�è÷åñêîãî ïàêåòà. Êîìàíäà SET/GRAPH ÿâëÿåòñÿ, ñ ìî-

åé òî÷êè çðåíèÿ, ñàìîé âàæíîé äëÿ ãðà�è÷åñêîãî ïàêåòà, òàê êàê ïîçâîëÿåò

ïðîèçîäèòü âñå íàñòðîéêè. Â Òàáëèöå 1 ÿ êðàòêî ïåðå÷èñëèë âñå âîçìîæíûå

ïàðàìåòðû ýòîé êîìàíäû è èõ íàçíà÷åíèå;

� ASSIGN/GRAPH, COPY/GRAPH � êîìàíäû ïåðåíàïðàâëåíèÿ âûâîäà. Îáû÷íî èñ-

ïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîïèè ñîçäàííîãî ðèñóíêà;

� PLOT/AXES, OVERPLOT/AXES, LABEL/GRAPH, OVERPLOT/LINE, OVERPLOT/SYMBOL,

OVERPLOT/GRID� ðèñîâàíèå îñåé, ñèìâîëîâ, ëèíèé, �îðìóë è ò.ä. Íåîáõîäèìî

çíàòü, ÷òî, êàê è â L

A

T

E

X, â ãðà�è÷åñêîì ïàêåòå MIDAS ìîæíî èñïîëüçîâàòü

ñïåöèàëüíûå êîìàíäû äëÿ ðèñîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ, ïîäúåìà è îïóñ-

êàíèÿ òåêñòà. ß ñóììèðîâàë ýòî â ïðèâåäåííûõ Òàáëèöå 2 è Òàáëèöå 3.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ çíàíèé, õî÷ó ïðèâåñòè ñëåäóþùèé:

Ïðèìåð: Åñëè íàïèñàòü â MIDAS-ìîíèòîðå ñëåäóþùóþ ñòðîêó

LABEL/GRA "e\{\!u(x\{\!u2\}+y\{\!u2\})\}= -

(\alpha+\beta ) sin\{\!u2\}\theta

òî ðåçóëüòàò íà ãðà�è÷åñêîì äèñïëåå áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

e

(x

2

+y

2

)

= (� + �) sin

2

�;

Êîìàíäû ðèñîâàíèÿ � ýòî êîìàíäû äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ ðèñóíêîâ (.../PLOT) íà

îñíîâå ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóð äàííûõ (ñïåêòðîâ, òàáëèö ...) èëè äîáàâëåíèÿ èçîáðà-

æåíèÿ ê óæå ñóùåñòâóþùåìó (.../OVERPLOT).
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Òàáëèöà 1. Ïàðàìåòðû êîìàíäû SET/GRAPH

Ïàðàìåòð Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ è çíà÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ"

DEFAULT Óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ "ïî óìîë÷àíèþ"

XAXIS= ïðåäåëû è ðàçìåòêà ïî X-îñè. AUTO èëè

xstart,xend,xbig_ti
k,xsmall_ti
k â ìèðîâûõ êîîðäèíàòàõ; êîãäà

xsmall_ti
k < 0 ðèñóåòñÿ â ëîãàðè�ìè÷åñêîé øêàëå; çíà÷åíèå "ïî

óìîë÷àíèþ" � AUTO

YAXIS= ïðåäåëû è ðàçìåòêà ïî Y-îñè. AUTO èëè

ystart,yend,ybig_ti
k,ysmall_ti
k â ìèðîâûõ êîîðäèíàòàõ; êîãäà

ysmall_ti
k < 0 ðèñóåòñÿ â ëîãàðè�ìè÷åñêîé øêàëå; çíà÷åíèå "ïî

óìîë÷àíèþ" � AUTO

ZAXIS= òîæå, ÷òî äëÿ YAXIS

FRAME= RECT èëè SQUA; çíà÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ" � RECT

XSCALE= ìàñøòàáèðîâàíèå. AUTO, ìàñøòàá â ìèðîâûõ units/per mm èëè ðàçìåð ðè-

ñóíêà

YSCALE= ìàñøòàáèðîâàíèå. AUTO, ìàñøòàá â ìèðîâûõ units/per mm èëè ðàçìåð ðè-

ñóíêà

XOFFSET= NONE èëè ñäâèã îò ëåâîé ãðàíèöû îêíà

YOFFSET= NONE èëè ñäâèã îò íèæíåé ãðàíèöû îêíà

XFORMAT= Ôîðìàò ïîäïèñè ïî X-îñè. NONE, AUTO èëè îïèñàíèå �îðìàòà (ñìîòðè HELP)

YFORMAT= Ôîðìàò ïîäïèñè ïî Y-îñè.

ZFORMAT= òîæå, ÷òî äëÿ YFORMAT

PMODE= �1 � ðèñîâàíèå áåç îñåé è ïîäïèñåé, 0 � ðèñîâàíèå ñ ïîäïèñàííûìè îñÿ-

ìè, 1 � ðèñîâàíèå ñ ïîäïèñàííûìè îñÿìè è íåêîòîðîé äîïîëíèòåëüíîé

èí�îðìàöèåé, 2 � ðèñîâàíèå ñ ïîäïèñàííûìè îñÿìè è ïîëíîé èí�îðìà-

öèåé ("ïî óìîë÷àíèþ")

FONT= íàçíà÷åíèå �îíòà, êîòîðûé áóäåò èñïîëüçîâàí ïðè íàïèñàíèè òåêñòà íà

ðèñóíêå; çíà÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ" � 1; (see below)

LTYPE= òèï ëèíèè. Îò 1 (íåïðåðûâíàÿ) äî 6 (ïðåðûâíàÿ äëèííàÿ-êîðîòêàÿ); çíà-

÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ" � 1; 0 ñîîòâåòñòâóåò îòñóòñòâèþ ñîåäèíåíèÿ òî÷åê

ëèíèÿìè (äëÿ òàáëèö)

STYPE= òèï ñèìâîëà: îò 1 (òî÷êà) äî 21 (çàïîëíåííûé ðîìá); çíà÷åíèå "ïî óìîë-

÷àíèþ" � 4 (êðåñòèê); 0 ñîîòâåòñòâóåò îòñóòñòâèþ ñèìâîëà

LWIDTH= óñòàíîâêà øèðèíû ðèñóåìîé ëèíèè; 0 èëè 1 ýòî íîðìàëüíàÿ øèðèíà; 2, 3

è 4 äëÿ óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû (øèðèíû)

SSIZE= ÷èñëî, óñòàíàâëèâàþùåå ìàñøòàáíûé �àêòîð äëÿ ðèñóåìîãî ñèìâîëà; çíà-

÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ" � 1

TSIZE= ÷èñëî, óñòàíàâëèâàþùåå ìàñøòàáíûé �àêòîð äëÿ òåêñòà; çíà÷åíèå "ïî

óìîë÷àíèþ" � 1

TWIDTH= óñòàíîâêà òîëùèíû òåêñòà; 0 èëè 1 ýòî íîðìàëüíàÿ øèðèíà; 2, 3 è 4 äëÿ

óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû; çíà÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ" � 1; �åçóëüòàò áóäåò

âèäåí ÒÎËÜÊÎ íà PostS
ript-êàðòèíêå!

BINMODE= OFF èëè ON; "ïî óìîë÷àíèþ" � OFF

COLOUR= öâåò. Îò 0 äî 7; "ïî óìîë÷àíèþ" � ÷åðíûé (1);

BCOLOUR= öâåò �îíà. Îò 0 äî 7; "ïî óìîë÷àíèþ" � áåëûé (0);

CLEARGRA= ON èëè OFF. ïðè OFF ãðà�è÷åñêèé äèñïëåé íå î÷èùàåòñÿ äàæå ïðè èñïîëü-

çîâàíèè ñëåäóþùåé êîìàíäû PLOT; çíà÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ" � ON
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Òàáëèöà 2. Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ â ãðà�è÷åñêîì ïàêåòå MIDAS

Meta
hara
ter Meaning

\{ íà÷àëî ãðóïïû

\} êîíåö ãðóïïû

\^ ïîäíÿòü íà ïîëîâèíó âûñîòû ñèìâîëà

\!u ïîäíÿòü íà ïîëîâèíó âûñîòû ñèìâîëà

\_ îïóñòèòü íà ïîëîâèíó âûñîòû ñèìâîëà

\!d îïóñòèòü íà ïîëîâèíó âûñîòû ñèìâîëà

\< ñäâèíóòü âëåâî íà øèðèíó ñèìâîëà

\+ óâåëè÷èòü ðàçìåð òåêñòà íà 20%

\- óìåíüøèòü ðàçìåð òåêñòà íà 20%

\! ðàññìàòðèâàòü ñëåäóþùóþ çà ýòèì ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìåòàñèìâîëîâ (ýòî ðàç-

ðåøàåò èñïîëüçîâàòü ìåòàïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íà÷è-

íàþùèåñÿ ñ 'n', íå ðàññìàòðèâàÿ èõ êàê ïåðåõîä íà

íîâóþ ñòðîêó)

\0 óñòàíîâèòü �îíò 0 ("ïî óìîë÷àíèþ")

\1 óñòàíîâèòü �îíò 1 (Quality roman font)

\2 óñòàíîâèòü �îíò 2 (Greek font)

\3 óñòàíîâèòü �îíò 3 (S
ript font)

\4 óñòàíîâèòü �îíò 4 (Old English)

\5 óñòàíîâèòü �îíò 5 (Tiny roman font)

\[ óâåëè÷èòü òîëùèíó ëèíèé (bolding; optional)

\℄ óìåíüøèòü òîëùèíó (bolding; optional)

\n ïåðåõîä íà íîâóþ ñòðîêó

~~ Íàðèñîâàòü ñèìâîë '~'

\~ Íàðèñîâàòü ñèìâîë '~'

~\ Íàðèñîâàòü ñèìâîë 'n'

\\ Íàðèñîâàòü ñèìâîë 'n'



76

Òàáëèöà 3. Èñïîëüçîâàíèå T

E

X-ïîäîáíûõ ñèìâîëîâ â ãðà�è÷åñêîì ïàêåòå MIDAS

\AA \Alpha \Aquarius \Aries

\Beta \Can
er \Capri
orn \Chi

\Delta \Earth \Epsilon \Eta

\Gamma \Gemini \Iota \Jupiter

\Kappa \Lambda \Leo \Libra

\Mars \Mer
ury \Moon \Mu

\Neptune \Nu \Omega \Omi
ron

\PI \Phi \Pis
es \Pluto

\Psi \Rho \Sagittarius \Saturn

\S
orpio \Sigma \Sqrt \Tau

\Taurus \Theta \Upsilon \Uranus

\Venus \Virgo \Xi \Zeta

\aleph \alpha \asteroid \beta

\big
ir
 \bla
k \blue \
ent

\
hi \
ir
 \
yan \
lover

\
lubsuit \
omet \dag \ddag

\default \delta \diamond \div

\downarro \epsilon \equinox \equiv

\eta \firtree \gamma \ge

\greek \green \hbar \heart

\infty \int \iota \itali


\kappa \lambda \larrow \le

\magenta \mp \mu \!nabla

\!ne \!nu \odot \oint

\old \omega \omi
ron \oplus

\otimes \palmtree \paragraph \parallel

\partial \perp \phi \pi

\pm \propto \psi \red

\rho \rightarrow \roman \s
ript

\shield \sigma \snow \spade

\sqrt \sum \tau \theta

\times \tiny \uparrow \upsilon

\varepsilon \varphi \vartheta \white

\xi \yellow \zeta
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PLOT/CONTOUR, PLOT/COLUMN, PLOT/ROW, PLOT/DESCRIPTOR, PLOT/GRAY, PLOT/HISTOGRAM,

PLOT/KEYWORD, PLOT/PERSPECTIVE, PLOT/TABLE OVERPLOT/ERROR, PLOT/VECTOR ....

Êîìàíäû äëÿ ðàáîòû ñ ãðà�è÷åñêèì êóðñîðîì � êîìàíäû äëÿ ñíÿòèÿ òåêóùèõ

êîîðäèíàò, óñòàíîâëåíèÿ òèïà êóðñîðà è òàê äàëåå.

GET/GCURSOR, CENTER/GAUSS, MODIFY/GCURSOR, INTEGRATE/LINE, INTEGRATE/STAR,

INTEGRATE/STAR ....

1.3. Ïàêåò âèçóàëèçàöèè è ñîçäàíèå ðèñóíêîâ

Õîðîøåå çíàíèå ïàêåòà âèçóàëèçàöèè â MIDAS (ðàáîòà ñ image è ãðà�è÷åñêèì äèñ-

ïëåÿìè) èçáàâëÿåò ïîëüçîâàòåëÿ-àñòðîíîìà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îò íåîáõîäèìîñòè

ðàáîòàòü ñ äðóãèìè âíåøíèìè ïàêåòàìè ïðè ïîäãîòîâêå ðèñóíêîâ äëÿ ñòàòåé. Âû êàê

áû ïîãðóæåíû â åäèíóþ ñðåäó, â êîòîðûé ïðîèçâîäèòñÿ êàê îáðàáîòêà äàííûõ (èëè

ðàñ÷åò ìîäåëåé), òàê è ïîäãîòîâêà ê âûäà÷å Âàøèõ ðåçóëüòàòîâ "íàðóæó". Êîíå÷íî, ñó-

ùåñòâóåò ðÿä ðèñóíêîâ, êîòîðûå î÷åíü òðóäíî ñîçäàòü â MIDAS, è ïîýòîìó ÿ íå áåðóñü

óòâåðæäàòü, ÷òî ýòîò ïàêåò åñòü ïàíàöåÿ îò âñåõ áåä. Íî ãðàìîòíûé ïîëüçîâàòåëü î÷åíü

ëåãêî ðàñøèðÿåò åãî âîçìîæíîñòè ïóòåì íàïèñàíèÿ êîìàíäíûõ �àéëîâ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïðè ñîçäàíèè ðèñóíêîâ äëÿ ñòàòåé ÎÁßÇÀÒÅËÜÍÎ

î�îðìëÿéòå èõ â âèäå êîìàíäíûõ �àéëîâ: îäèí ðèñóíîê � îäèí êîìàíäíûé

�àéë. Õðàíèòå ýòîò êîìàíäíûé �àéë è äàííûå äëÿ íåãî â îäíîì ìåñòå.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïåðåäåëàòü/äîäåëàòü ðèñóíîê Âû ïðîñòî ñëåãêà ìîäè-

�èöèðóåòå èìåþùèéñÿ êîìàíäíûé �àéë.

ß õîòåë áû ïðèâåñòè â ïðèìåð äâà êîìàíäíûõ �àéëà ñ ðåçóëüòàòàìè èõ ðàáîòû, êî-

íå÷íî. Êàê áóäåò ãîâîðèòüñÿ â äàëüíåéøåì, êîìàíäíûé �àéë â MIDAS îáû÷íî èìååò

ðàñøèðåíèå ".prg" è, åñëè îí íàõîäèòñÿ â òåêóùåé äèðåêòîðèè, âûçûâàåòñÿ íà èñïîë-

íåíèå MIDAS-ìîíèòîðà êîìàíäîé �� ÈÌß_ÔÀÉËÀ. Ïðè ðàçáîðå ïðèâåäåííûõ ïðèìåðîâ

ó÷òèòå, ÷òî ãðà�è÷åñêèé è image-äèñïëåé ÿ óæå ñîçäàë äî èñïîëíåíèÿ êîìàíäíûõ �àé-

ëîâ.

Ïðèìåð :

Åñòü èçîáðàæåíèå h038Rb�m.bdf ñ ïðÿìûì ñíèìêîì ãàëàêòèêè. Íåîáõîäèìî

åãî íàðèñîâàòü äëÿ ñòàòüè, íàëîæèâ êîíòóðû íà öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ãàëàêòèêè.

Íà ðèñóíêå íàäî ïîêàçàòü ìàñøòàá. ß íàïèñàë êîìàíäûé �àéë, êîòîðûé íàçâàë

2D.prg è âûçâàë åãî êîìàíäîé �� 2D. Íèæå äàíû êðàòêèå ïîÿñíåíèÿ íåêîòîðûì

êîìàíäàì, à ïîëíîé ðàçáîð ñòðîêè ñî âñåìè ïàðàìåòðàìè îñòàâëåí èíòåðåñóþ-

ùèìñÿ. �åçóëüòàò ðàáîòû äàííîé ïðîãðàììû ïðèâåäåí íà �èñóíêå 1.

LOAD/IMA h038Rbffm 0 4 1002,1060 
uts=11300,11650 � âèçóàëèçóåì èçîáðàæåíèå â

÷åðíî-áåëîì öâåòå;

LOAD/ITT neg � óñòàíàâëèâàåì ITT-òàáëèöó, êîòîðàÿ âûáèðàåò ñâåòëûé öâåò (áåëûé)

äëÿ �îíà è òåìíûé (÷åðíûé) äëÿ ãàëàêòèêè;

�a vertlut ? bla
k 10 f5.0 � ðèñóåì âåðòèêàëüíûé áàð ñ ðàñïðåäåëåíèåì öâåòà â

çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè (ïðè ýòîì ñòàíäàðòíàÿ êîìàíäà âûâîäèò íà äèñïëåé

(â îâåðëåéíûé êàíàë) çíà÷åíèÿ óðîâíåé);
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CLEAR/CHANEL OVER � î÷èùàåì îâåðëåéíûé êàíàë, ÷òîáû ýòèõ íàäïèñåé íå áûëî;

ASS/GRA d,0 � ïåðåíàçíà÷àåì âûâîä ãðà�èêè íà image-äèñïëåé;

SET/GRAPH tsize=0 ssize=0 �÷òîáû ñëåäóþùàÿ êîìàíäà íå ðèñîâàëà íè÷åãî ëèøíåãî,

óñòàíàâëèâàåì íóëåâûå ðàçìåðû äëÿ ëèíèé è áóêâ;

PLOT/AXES [<,<:>,>℄ � ñîâìåùàåì âèçóàëèçîâàííîå èçîáðàæåíèå ñ îâåðëåéíîé ïà-

ìÿòüþ;

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ýòà êîìàíäà åñòü òàéíîå çíàíèå, êîòîðûì ÿ äå-

ëþñü ñî âñåìè! Ïîìíèòå î íåé! È âñåãäà èñïîëüçóéòå, åñëè Âû õîòèòå,

÷òîáû íàðèñîâàííàÿ êîíòóðíàÿ êàðòà ëåæàëà ïîâåðõ âèçóàëèçîâàííîãî

èçîáðàæåíèÿ, à íå ñòîÿëà çàäóì÷èâî â ñòîðîíå.

SET/GRA tsize=1 ssize=1 � âîçâðàùàåì èñõîäíûå ÷èñëà;

DRAW/LINE 100,50,200,50 S ? bla
k � ðèñóåì ãîðèçîíòàëüíûé áàð. ×òîáû îí âûãëÿ-

äåë äîñòàòî÷íî "æèðíûì" (ìû âåäü ïîòîì áóäåì ðèñóíîê ñæèìàòü), ïðîâîäèì òðè

ëèíèè ñ ëåãêèì ñäâèãîì îäíà îòíîñèòåëüíî äðóãîé. �èñóåì êîìàíäàìè äëÿ ðàáîòû

ñ îâåðëååì (à íå ñ ãðà�èêîé), ïîñêîëüêó ýòè êîìàíäû ðàáîòàþò â åäèíèöàõ ýêðàíà,

à íå èçîáðàæåíèÿ (êîòîðîå ÿ çàãðóçèë ñ óâåëè÷åíèåì 4), çíà÷èò ñäâèã íà îäèí â

êîîðäèíàòàõ èçîáðàæåíèÿ � ýòî ñäâèã íà 4 â êîîðäèíàòàõ ýêðàíà, è ìîé òðþê ñ

òðåìÿ ëèíèÿìè íå ñðàáîòàåò (ìîæåòå ïîïðîáîâàòü);

DRAW/LINE 100,51,200,51 S ? bla
k

DRAW/LINE 100,52,200,52 S ? bla
k

DRAW/LINE 99,46,99,56 S ? bla
k �ðèñóåì âåðòèêàëüíóþ ÷åðòó íà ëåâîì êîíöå áàðà.

Èñïîëüçóåì òîò æå ñàìûé ïðèåì;

DRAW/LINE 100,46,100,56 S ? bla
k

DRAW/LINE 101,46,101,56 S ? bla
k

DRAW/LINE 199,46,199,56 S ? bla
k � ðèñóåì âåðòèêàëüíóþ ÷åðòó íà ïðàâîì êîíöå

áàðà;

DRAW/LINE 200,46,200,56 S ? bla
k

DRAW/LINE 201,46,201,56 S ? bla
k

LABEL/DIS "5" 55,145 ? bla
k 2 � ðèñóåì íàäïèñü ðÿäîì ñ áàðîì, ïîêàçûâàþùèì

ìàñøòàá. �àáîòàåì â êîîðäèíàòàõ ýêðàíà (äëÿ îäíîîáðàçèÿ);

LABEL/DIS �" 57,157 ? bla
k 2

LABEL/DIS �" 57,162 ? bla
k 2

LABEL/DIS "303 p
" 25,112 ? bla
k 2

SET/GRA lwidth=3 
olor=8 � óñòàíàâëèâàåì öâåò è øèðèíó ëèíèé, êîòîðûìè áóäåì

ðèñîâàòü êîíòóðû;

OVERPLOT/CONT h038Rbffm ? 11700,11800:15000:600 LTYPE � ðèñóåì êîíòóðû òîëüêî

íåêîòîðîé öåíòðàëüíîé (ñàìîé ÿðêîé) ÷àñòè;

SET/GRA lwidth=1 
olor=1 � âîçâðàùàåì èñõîäíûå ÷èñëà;
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COPY/DIS p3=P p5=noprint p6=PC8NZ �êîïèðóåì ïîëó÷èâøèéñÿ ðåçóëüòàò â PostS
ript-

�àéë;

$mv s
reen10.ps HS0822+3542R_dire
t.ps � ïåðåèìåíîâûâàåì ñòàíäàðòíûé �àéë â

íóæíîå èìÿ.

Ïðèìåð :

Åñòü òàáëèöà qq.tbl ñî çíà÷åíèÿìè èçìåðåííûõ ñêîðîñòåé äëÿ ðàçëè÷íûõ îá-

ëàñòåé îäíîé ãàëàêòèêè è ðàññòîÿíèÿìè äëÿ ýòèõ îáëàñòåé îò öåíòðà ãàëàêòèêè.

Íåîáõîäèìî íàðèñîâàòü äëÿ ñòàòüè ýòè òî÷êè, ïîñ÷èòàòü è íàëîæèòü íà ðèñóíîê

ïîëó÷àþùóþñÿ êðèâóþ ñêîðîñòåé (ëèíåéíîå ïðèáëèæåíèå). Ïîêàçàòü òî÷êè, íå

ñîâïàäàþùèå ñ ýòîé êðèâîé ñêîðîñòåé. ß íàïèñàë êîìàíäíûé �àéë, êîòîðûé

íàçâàë Rot.prg, è âûçûâàþ åãî êîìàíäîé �� Rot. �åçóëüòàò ðàáîòû äàííîé ïðî-

ãðàììû ïðèâåäåí íà �èñóíêå 2.

SET/GRA ssize=1.5 tsize=1.3 font=1 twidth=2 stype=3 �ïðîèçâîäèì íàñòðîéêè ãðà-

�è÷åñêîãî ïàêåòà äëÿ ðèñîâàíèÿ ëèíèé è ñèìâîëîâ;

PLOT/AXES 0,50 950,1250 ? "n+n1 Distan
e (ar
se
)" "n+n1 Velo
ity (km/s)" �ðè-

ñóåì îñè âìåñòå ñ ïîäïèñÿìè;

SELECT/TAB qq :POS_C.lt.0 � âûäåëÿåì â òàáëèöå âñå òî÷êè ïî îäíó ñòîðîíó îò öåíò-

ðà ãàëàêòèêè;

OVERPLOT/TAB qq :POS_CRA :VEL_C � ðèñóåì èõ ïóñòûìè êâàäðàòèêàìè;

SET/GRA stype=8 � ìåíÿåì òèï ðèñóåìûõ ñèìâîëîâ íà çâåçäî÷êè;

SELECT/TAB qq :PO_C.gt.0 � âûäåëÿåì â òàáëèöå âñå òî÷êè ïî äðóãóþ ñòîðîíó îò

öåíòðà ãàëàêòèêè;

OVERPLOT/TAB qq :POS_CRA :VEL_C � ðèñóåì èõ çâåçäî÷êàìè;

SELECT/TAB qq all � âûäåëÿåì â òàáëèöå âñå òî÷êè;

OVERPLOT/ERROR qq :POS_CRA :VEL_C :Err � ðèñóåì áàðû îøèáîê äëÿ âñåõ òî÷åê;

REGRESSION/POLYNOM qq1 :VEL_C :POS_CRA 1 � ÿ çàðàíåå ñêîïèðîâàë âî âòîðóþ òàá-

ëèöó qq1.tbl âñå òî÷êè, çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ, êîòîðûå ñèëüíî îòêëîíÿþòñÿ. Èñ-

ïîëüçóÿ òî÷êè èç ýòîé âòîðîé òàáëèöû, ÿ ïðèáëèæàþ èõ ïîëèíîìîì ïåðâîé ñòåïå-

íè;

SAVE/REGRES qq1 
oef � çàïîìèíàþ ïîëó÷åííûå êîý��èöèåíòû;

COMP/REGRES qq1 :fit = 
oef � ñ÷èòàþ ïîëîæåíèÿ òî÷åê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åí-

íûì ïðèáëèæåíèåì;
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�èñ. 1. Èçîáðàæåíèå ãàëàêòèêè HS 0822+3542 ñ íàëîæåííûìè íà åãî öåíòðàëüíóþ ÷àñòü

êîíòóðàìè. Ïîêàçàí ìàñøòàá.

�èñ. 2. Êðèâàÿ âðàùåíèÿ äëÿ ãàëàêòèêè UGC 10806. Çâåçäî÷êàìè îòìå÷åíû ñêîðîñòè

äëÿ îáëàñòåé èç óäàëÿþùåãîñÿ, à êâàäðàòèêàìè � èç ïðèáëèæàþùåãîñÿ ðóêàâà ýòîé

ãàëàêòèêè. Âåðòèêàëüíûìè áàðàìè âûäåëåíû îøèáêè äëÿ êàæäîé òî÷êè. Ñïëîøíàÿ

ëèíèÿ ïîêàçûâàåò ïðèáëèæåíèå íàáëþäàåìûõ òî÷åê ïîëèíîìîì ïåðâîé ñòåïåíè. Îòìå-

÷åíû ïîëîæåíèÿ HS 1717+4955 è îáëàñòè A2, íå èñïîëüçîâàííûå ïðè ïîñòðîåíèè êðèâîé

âðàùåíèÿ.
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CREATE/IMA ref 1,40 4,1 nodata � ýòî ìîé "õîä êîíåì". Ìíå íå íðàâèòñÿ âèä ïðÿ-

ìîé, ïðîâåäåííîé ïî øåñòè òî÷êàì, êîãäà ÿ ïðîñòî ïûòàþñü èñïîëüçîâàòü PLOT/TABLE,

óñòàíîâèâ ïåðåä ýòèì SET/GRAPH STYPE=0 LTYPE=1. Ê òîìó æå MIDAS ðèñóåò â

ýòîì ñëó÷àå òîëüêî äî ïîëîæåíèé êðàéíèõ òî÷åê. Ïîýòîìó ÿ ðåøèë ïîñòðîèòü ìî-

äåëü ëèíåéíîãî ïðèáëèæåíèÿ â âèäå îäíîìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ. Êàê ïåðâûé øàã

ÿ ñòðîþ òàê íàçûâàåìîå referen
e-èçîáðàæåíèå (â íåì íåò äàííûõ, íî åñòü ðàçìåð-

íîñòü, øàã è ò.ä.);

CONVERT/TABLE vel = qq1 :POS_CRA :fit ref POLY 1 � ïðåîáðàçóþ êîëîíêó òàáëè-

öû â èçîáðàæåíèå vel.bdf, èñïîëüçóÿ ÷èñëî òî÷åê, ðàçìåðíîñòü è øàã;

SET/GRA lwidth=3 � óñòàíàâëèâàþ òèï ëèíèè äëÿ ðèñîâàíèÿ;

OVER/ROW vel � ðàçðèñîâûâàþ ïîñòðîåííóþ ìîäåëü;

SET/GRA ssize=1 tsize=1 � âîçâðàùàþ èñõîäíûå óñòàíîâêè äëÿ ÷àñòè ïàðàìåòðîâ;

LABEL/GRA "A2" 28.5,1025 ? 1 � äåëàþ íàäïèñè, óêàçàâ ìåñòî íà ðèñóíêå;

LABEL/GRA "HS 1717+4955" 41,1005 ? 1

SET/GRA ssize=1 tsize=1 twidth=1 stype=5 lwidth=1 � âîçâðàùàþ èñõîäíûå óñòà-

íîâêè äëÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ;

COPY/GRA posts
ript � êîïèðóþ ïîëó÷åííûé ðèñóíîê â PostS
ript-�àéë;

$mv posts
ript.ps HS1717_rot.ps � ïåðåèìåíîâûâàþ ñòàíäàðòíûé �àéë.

È ýòî êîíåö òðåòüåé ñêàçêè î MIDAS.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

MIDAS Users Guide, 1995a, Volume A

MIDAS Users Guide, 1995b, Volume B

Íî ïîñëóøàé òåïåðü ... ìîþ ... ïðåìóäðîñòü, êîòî-

ðàÿ ñò�îèò âñåõ òâîèõ.

Ëåîíèä Ñîëîâüåâ. "Ïîâåñòü î Õîäæå Íàñðåääèíå"



Ñòàíäàðòíàÿ ñèñòåìà ðåäóêöèè

àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ MIDAS

Ëåêöèÿ IV. �àáîòà ñ ðàçëè÷íûìè ñòðóêòóðàìè äàííûõ

À.Þ. Êíÿçåâ

Ñïåöèàëüíàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ �ÀÍ, ï.Íèæíèé Àðõûç, 357147, �îññèÿ

Íî ïðèãîòîâüñÿ, ÷òîáû íå ïîðàçèëà òåáÿ ñëèøêîì

ýòà ïðåìóäðîñòü, èáî îò íåå ëåãêî ïîòåðÿòü ðàññó-

äîê � íàñòîëüêî îíà ïîðàçèòåëüíà, îñëåïèòåëüíà è

íåîáúÿòíà.

Ëåîíèä Ñîëîâüåâ. "Ïîâåñòü î Õîäæå Íàñðåääèíå"

ß äóìàþ, ÷òî óæå íà îñíîâå ðàçáîðà ïðèìåðîâ èç ïðåäûäóùåé ëåêöèè Âû ïî÷óâñòâî-

âàëè, ÷òî âäóì÷èâàÿ ðàáîòà ñ ñèñòåìîé ðåäóêöèè òèïà MIDAS òðåáóåò îò ïîëüçîâàòåëÿ

îïðåäåëåííîé ëîãèêè ïîâåäåíèÿ, ñèëüíî îòëè÷àþùåéñÿ îò ëîãèêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ,

ñêàæåì, íà ÿçûêàõ òèïà FORTRAN èëè C. ß áû íàçâàë ýòîò ñòèëü UNIX-ïîäîáíûì. Ýòî,

êîíå÷íî, íå ÷èñòîå ñðàâíåíèå � òðóäíî íàïðÿìóþ ñðàâíèâàòü UNIX, ñêàæåì, ñ MIDAS.

Íî, ñêàæåì, åñëè ïåðåä ïðîäâèíóòûì UNIX-ïîëüçîâàòåëåì âñòàåò ïðîáëåìà îòñóòñòâèÿ

êàêîãî-òî ñðåäñòâà äëÿ ðåøåíèÿ íåáîëüøîé ïðîáëåìû, òî îí áûñòðåíüêî-áûñòðåíüêî

íàïèøåò íîâûé êîìàíäíûé �àéë, èñïîëüçóÿ ìíîæåñòâî èç 600 äîïîëíèòåëüíûõ êîìàíä

ýòîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ÍÈÊÎ�ÄÀ íå áóäåò ïèñàòü íîâîé ïðîãðàììû íà C äëÿ

âûïîëíåíèÿ çàäóìàííîãî.

Çàìå÷àíèå : Ñëåäñòâèå ýòîé àêñèîìû � åñëè Âû óâèäåëè, ÷òî ÷åëîâåê

ïðîãðàììèðóåò íà C â UNIX, òî ýòî ëèáî "çåëåíûé" ïîëüçîâàòåëü, ïîíÿòèÿ íå

èìåþùèé, ÷òî â UNIX åñòü êîìàíäû grep è �nd, ëèáî "êðóòîé" ñèñòåìùèê, ó

êîòîðîãî, ñêàæåì, ìîíèòîð óïàë íà áîê, à îí ðåøèë çàñòàâèòü òåêñò íà ýêðàíå

ïîâåðíóòüñÿ íà 90 ãðàäóñîâ è äëÿ ýòîãî ïåðåäåëûâàåò ñèñòåìíûé äðàéâåð...

(Êîíå÷íî, ýòî øóòêà...)

Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ, ñêàæåì, è ê MIDAS. Åñëè ïîëüçîâàòåëü òóò æå íà÷èíàåò âñòðà-

èâàòü â íåãî ñâîè íîâûå C èëè FOTRAN ïðîãðàììû, òî îí ëèáî äåéñòâèòåëüíî îãðà-

íè÷åí âîçìîæíîñòÿìè MIDAS, ëèáî, ñ áîëüøåé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè, åùå ïðîñòî íå

ïîíèìàåò, ÊÀÊ, èñïîëüçóÿ 2�20 MIDAS-êîìàíä â êîìàíäíîì �àéëå, ñîâåðøèòü òî, ÷òî

åìó íåîáõîäèìî. Ýòî ïîíèìàíèå ïðèõîäèò òîëüêî ñ îïûòîì ðàáîòû.

Îäíàêî âåðíåìñÿ ê ëåêöèÿì. Ñëåäóùóþ ëåêöèþ ÿ õîòåë áû ïîñâÿòèòü ðàññìîòðåíèþ

äâóõ âîïðîñîâ:

1. Áîëåå äåòàëüíîå îçíàêîìëåíèå ñ ðàçëè÷íûìè ñòðóêòóðàìè äàííûõ, ïîääåðæèâàå-

ìûìè MIDAS.
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Çàìå÷àíèå : Ïðè îïåðèðîâàíèè èçîáðàæåíèÿìè, òàáëèöàìè è òàê äà-

ëåå î÷åíü âàæíî íå òîëüêî ïðåäñòàâëÿòü, êàêîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàç-

íûõ îïåðàöèé MIDAS ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü íàä ýòèìè ñòðóêòóðàìè

(ýòî äîñòàòî÷íî ïðîñòî óçíàòü, ïîñìîòðåâ íà HELP ïî ãðóïïàì êîìàíä,

èìåþùèì îáùèé êâàëè�èêàòîð), íî è çíàòü, êàê îáðàùàòüñÿ ê ýëåìåí-

òàì ýòèõ ñòðóêòóð.

2. Êðàòêîìó îáçîðó êîìàíä MIDAS ïî ãðóïïàì è íàçíà÷åíèÿì.

1. Áîëåå ïîäðîáíî î ðàáîòå ñ ðàçëè÷íûìè ñòðóêòóðàìè

äàííûõ

ß íå ðàç âèäåë, êàê, êàçàëîñü áû, óìóäðåííûé îïûòîì ïîëüçîâàòåëü âïàäàåò â ïðîñò-

ðàöèþ, ïûòàÿñü èçìåíèòü çíà÷åíèå êàêîãî-íèáóäü åäèíñòâåííîãî ýëåìåíòà ñïåêòðà (îä-

íîìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ) èëè ïîíÿòü, êàê ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäíîãî �àéëà âïèñàòü

îäíî çíà÷åíèå â òàáëèöó. À âåäü ýòî äåëàåòñÿ äåéñòâèòåëüíî ýëåìåíòàðíî � äîñòàòî÷íî

ïðîñòî çíàòü, êàê îáðàùàòüñÿ ê ýëåìåíòàì ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóð.

1.1. Èçîáðàæåíèÿ. Ýëåìåíòû â èçîáðàæåíèÿõ

Ïîñêîëüêó ÷àùå âñåãî â MIDAS àñòðîíîìû-íàáëþäàòåëè èìåþò äåëî ñ èçîáðàæåíèÿìè

(îäíîìåðíûìè, äâóìåðíûìè èëè òðåõìåðíûìè), òî ÿ íà÷íó ñâîé êðàòêèé îáçîð èìåííî

ñ íèõ.

Ôàéë èçîáðàæåíèÿ ñîñòîèò èç øàïêè, ñîäåðæàùåé äåñêðèïòîðû è òåëà èçîáðàæåíèÿ

(ìàññèâ äàííûõ ðàçìåðíîñòè 1-3). Êàê è â ñëó÷àå FITS-�àéëà, äåñêðèïòîðû ïîëíîñòüþ

îïèñûâàþò äàííûå: òèï, ðàçìåðíîñòü è òàê äàëåå (áîëåå ïîäðîáíî îá ýòîì ñìîòðèòå íè-

æå). Èçîáðàæåíèå ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ, èëè ÿ÷ååê, èëè ïèêñåëîâ. Èìååòñÿ î÷åíü áîëü-

øîé íàáîð êîìàíä, ðàáîòàþùèõ ñ èçîáðàæåíèÿìè, è ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ýòèõ

êîìàíä èìåþò êâàëè�èêàòîð .../IMAGE: READ/IMAGE, WRITE/IMAGE, COMPUTE/IMAGE,

COPY/II ....

Êðîìå òîãî, MIDAS ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü îáðàòèòüñÿ íå êî âñåìó èçîáðàæå-

íèþ â öåëîì, à ê íåêîé ïðÿìîóãîëüíîé åãî îáëàñòè (÷àñòíûé ñëó÷àé � îäèí ïèêñåë).

Ôîðìàò ýòîãî ñòàíäàðòíîãî îáðàùåíèÿ ìîæíî çàïèñàòü â âèäå:

frame[x1,y1:x2,y2℄, ãäå

x � íîìåð êîëîíêè,

y � íîìåð ñòðîêè,

x1,y1 � êîîðäèíàòà ëåâîãî íèæíåãî óãëà âûäåëÿåìîé îáëàñòè,

x2,y2 � êîîðäèíàòà ïðàâîãî âåðõíåãî óãëà âûäåëÿåìîé îáëàñòè.

Â ñëó÷àå òðåõìåðíîãî ìàññèâà âèä îáðàùåíèÿ: frame[x1,y1,z1:x2,y2,z2℄.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïîìíèòå î äâóõ ñèìâîëàõ, îáîçíà÷àþùèõ íà÷àëî èçî-

áðàæåíèÿ "<" è êîíåö èçîáðàæåíèÿ ">".

Ïðè òàêîì ñòàíäàðòíîì îáðàùåíèè ìîíèòîð, âûïîëíÿÿ Âàøó êîìàíäó, äîëæåí èç-
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âëå÷ü ýòó îáëàñòü èç ïîëíîãî èçîáðàæåíèÿ è ïîäàòü íà âûïîëíåíèå MIDAS-êîìàíäå.

Ïðèìåð :

COMPUTE/IMAGE qubodub = 0 � ïðèñâîåíèå âñåì ïèêñåëàì îäíîìåðíîãî èçîáðà-

æåíèÿ çíà÷åíèÿ 0.

COMPUTE/IMAGE qubodub[<:>℄ = 0 � òî æå ñàìîå.

COMPUTE/IMAGE qubodub[1000:>℄ = 0 � ïðèñâîåíèå ïèêñåëàì îäíîìåðíîãî èçî-

áðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ 0. Íîìåðà ïèêñåëîâ: îò 1000-ãî äî ïîñëåäíåãî.

COMPUTE/IMAGE qubodub[1000,>:1000,>℄ = 0 � ïðèñâîåíèå âñåé äâóìåðíîé îá-

ëàñòè (ïðàâûé âåðõíèé óãîë) äâóìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ çíà÷åíèÿ 0.

PLOT/ROW Fabri[<,<,5:>,>,5℄ 100 � íàðèñîâàòü 100-óþ ñòðîêó èç 5-îé XY-

ïëîñêîñòè òðåõìåðíîãî ìàññèâà äàííûõ.

Ïîëåçíî çíàòü, ÷òî åñòü è êîðîòêàÿ �îðìà çàïèñè. Ê ñîæàëåíèþ, îíà ïðèìåíèìà

òîëüêî äëÿ ðÿäà ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ: ñòðîêà â äâóìåðíîì èçîáðàæåíèè èëè XY-ïëîñêîñòü

òðåõìåðíîãî ìàññèâà äàííûõ.

Ïðèìåð :

PLOT/ROW Fabri�5 100 � íàðèñîâàòü 100-óþ ñòðîêó èç 5-îé XY-ïëîñêîñòè òðåõ-

ìåðíîãî ìàññèâà äàííûõ.

Êîíå÷íî, ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íîãî ðîäà èñêëþ÷åíèÿ èç ýòîãî ïðàâèëà. Ýòî êàñàåòñÿ

êîìàíä, ó êîòîðûõ óæå åñòü îòäåëüíûé ïàðàìåòð äëÿ çàäàíèÿ îáëàñòè ðàáîòû (íàïðè-

ìåð, STAT/IMAGE). Â ýòîì ñëó÷àå âñå çàâèñèò îò âåðñèè MIDAS, â êîòîðîé Âû ðàáîòàåòå.

Çàìå÷àíèå : Íàïðèìåð, ó ìåíÿ â âåðñèè 96NOV êîìàíäà

COMP/IMA qq[1:50℄ = qq[51:100℄ íå ðàáîòàåò, à êîìàíäà

COMP/IMA qq[<:50℄ = qq[51:100℄ ðàáîòàåò, íî â äðóãèõ âåðñèÿõ ðåçóëüòàò

ìîæåò áûòü èíûì.

Ñëåäóþùåå, ÷òî íåîáõîäèìî çíàòü êàæäîìó ïðè ðàáîòå ñ èçîáðàæåíèÿìè� ýòî íàëè-

÷èå äâóõ ñèñòåì êîîðäèíàò: ìèðîâîé è ïèêñåëüíîé � îäíîâðåìåííî. Ïîñêîëüêó íà÷àëî

è øàã äëÿ ýëåìåíòà èçîáðàæåíèÿ (îíè îïèñàíû â äåñêðèïòîðàõ èçîáðàæåíèÿ) ìîãóò

áûòü ëþáûìè ÷èñëàìè, òî àäðåñàöèÿ ê ýëåìåíòó èçîáðàæåíèÿ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ

êàê ïî íîìåðó ïèêñåëîâ (ïèêñåëüíûå êîîðäèíàòû), òàê è ïî íîìåðàì àáñîëþòíûì, âû-

÷èñëÿåìûì ñ ïîìîùüþ äåñêðèïòîðîâ START è STEP (ìèðîâûå êîîðäèíàòû). Ïðè ýòîì

çàäàíèå ïèêñåëüíûõ êîîðäèíàò ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè ñèìâîëà "�". Òàê [�30:�60℄

èëè [30:60℄ � ýòî ðàçíûå îáëàñòè îäíîìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ, õîòÿ î÷åíü ÷àñòî ìèðîâûå

è ïèêñåëüíûå êîîðäèíàòû ñîâïàäàþò.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ýòî ïðîèñõîäèò, êîãäà äåñêðèïòîðû èçîáðàæåíèÿ START

è STEP ðàâíû 1!
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Ïðèìåð :

Åñòü îäíîìåðíûé ñïåêòð duboqub.bdf (èçîáðàæåíèå), ñîäåðæàùèé 1024 ÷èñëà.

Äåñêðèïòîð START ðàâåí 3700.0 (êîíå÷íî, àíãñòðåì � ñïåêòð-òî ëèíåàðèçîâàí,

ò.å. ïðèâåäåí ê ðàâíîìåðíîìó øàãó!), à äåñêðèïòîð STEP ðàâåí 3.0 (êîíå÷íî,

àíãñòðåì). Òîãäà:

COMPUTE/IMAGE duboqub[3700:3709℄ = 0 � ïðèñâîåíèå òðåì ïåðâûì ïèêñåëàì

çíà÷åíèÿ 0. Çàäàíèå â ìèðîâûõ êîîðäèíàòàõ.

COMPUTE/IMAGE duboqub[�1:�3℄ = 0 � òî æå ñàìîå. Çàäàíèå â ïèêñåëüíûõ êî-

îðäèíàòàõ.

COMPUTE/IMAGE duboqub[<:�3℄ = 0 � òî æå ñàìîå.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ñèìâîëû "<" è ">" ìîæíî èñïîëüçîâàòü â îáåèõ �îð-

ìàõ çàïèñè (íà÷àëî/êîíåö - îíî è â À�ðèêå íà÷àëî/êîíåö).

Ïðèìåð :

Åñòü äâóìåðíîå èçîáðàæåíèå duboqub.bdf ðàçìåðîì 512�512 ÷èñåë (ïèêñåëåé).

Äåñêðèïòîð START ðàâåí 5.0,10.0 à äåñêðèïòîð STEP ðàâåí 1.0,-1.0 � âîò òàêîé

äóðíîé ñëó÷àé. Òîãäà:

EXTRACT/IMAGE line = 
ube[<,�1:>,�1℄ � èçâëå÷åíèå ïåðâîé ñòðîêè. Çàäàíèå

â ïèêñåëüíûõ êîîðäèíàòàõ.

EXTRACT/IMAGE line = 
ube[<,10:>,10℄ � èçâëå÷åíèå ïåðâîé ñòðîêè. Çàäàíèå

â ìèðîâûõ êîîðäèíàòàõ.

Çàìå÷àíèå : Î÷åâèäíî, ÷òî îáå ñèñòåìû êîîðäèíàò � ëèíåéíûå. Ïîñòå-

ïåííî ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ê èñòèííî ìèðîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò (òàê íàçûâà-

åìîé WCS). Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â MIDAS óæå åñòü êîìàíäà � GET/CURSOR,

ðàáîòàþùàÿ â ýòîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè Âû, íàïðèìåð,

âîçüìåòå ëþáîå èçîáðàæåíèå, ïîëó÷åííîå ñ îöè�ðîâàííîãî Ïàëîìàðñêîãî îá-

çîðà, òî ýòà êîìàíäà áóäåò âûäàâàòü àñòðîìåòðè÷åñêèå êîîðäèíàòû.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïîìíèòå, ÷òî êîìàíäà COMPUTE/IMAGE ðàáîòàåò â ìè-

ðîâûõ êîîðäèíàòàõ. Åñëè æå Âàì íåîáõîäèìî ïðîäåëàòü àðè�ìåòè÷åñêèå

îïåðàöèè ñ íåñêîëüêèìè èçîáðàæåíèÿìè, çàáûâ ïðî ìèðîâûå êîîðäèíàòû,

ïîëüçóéòåñü êîìàíäîé COMPUTE/PIXEL.

Çàìå÷àíèå : Êîìàíäà COMPUTE/IMAGE òàêæå ïîëåçíà, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿ-

åò íå òîëüêî ïðîèçâîäèòü ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè ñ èçîáðàæåíèÿìè, íî è

èñïîëüçîâàòü åå êàê êàëüêóëÿòîð (ñîäåðæèò î÷åíü áîëüøîå ÷èñëî äîïîëíè-

òåëüíûõ �óíêöèé).

1.2. Îïèñàòåëè (äåñêðèïòîðû)

Íå óñïåëè ìû ñ Âàìè âñïîìíèòü î äåñêðèïòîðàõ, êàê îíè � òóò êàê òóò. Íàïîìíþ,

÷òî äåñêðèïòîðû � ýòî ñëóæåáíûå ïåðåìåííûå, îïèñûâàþùèå èí�îðìàöèþ, çàêëþ-

÷åííóþ â image-table-�t �àéëàõ MIDAS. Îíè ñîäåðæàòñÿ â "øàïêàõ" ýòèõ ñòðóêòóð è
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ïîëíîñòüþ èõ îïèñûâàþò. Òàêæå îíè ìîãóò ñîäåðæàòü íåêîòîðóþ ñëóæåáíóþ èí�îð-

ìàöèþ: íàïðèìåð, êåì è êîãäà ïîëó÷åíû ýòè äàííûå, ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè,

èñòîðèþ ïðåîáðàçîâàíèé, êîòîðûì îíè ïîäâåðãëèñü.

Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî äåñêðèïòîðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû � îáÿçàòåëüíûå

(åñòü âñåãäà, èáî èìåííî îíè îïèñûâàþò ñòðóêòóðó èçîáðàæåíèé è òàáëèö) è îñòàëüíûå.

Òàê, ê ñòàíäàðòíûì äåñêðèïòîðàì äëÿ èçîáðàæåíèé (ñìîòðèòå HELP [Des
r℄) îòíîñÿò-

ñÿ:

NAXIS � ðàçìåðíîñòü

NPIX � ÷èñëî òî÷åê

START � íà÷àëî íà êàæäîé èç îñåé

STEP � øàã íà êàæäîé èç îñåé

IDENT � èìÿ

CUNIT � âåëè÷èíà [(NAXIS+1)*16℄

LHCUTS � min, max, vis_min, vis_max

Â îáùåì ñëó÷àå äåñêðèïòîð � ýòî âåêòîð (íàáîð) ÷èñåë èëè ñòðîê ñ ìàêñèìàëüíûì

êîëè÷åñòâîì ýëåìåíòîâ 32767. Ñòàíäàðòíûå äåñêðèïòîðû èìåþò äëèíó èìåíè, íå ïðåâû-

øàþùóþ 8 ñèìâîëîâ. Âñå îñòàëüíûå ìîãóò èìåòü äëèíó èìåíè äî 72 ñèìâîëîâ. Äåñêðèï-

òîðû áûâàþò ÷åòûðåõ òèïîâ: integer(i), real(r), double(d), 
hara
ter(
). Ñìåøàííûå

òèïû äåñêðèïòîðîâ íå ïîääåðæèâàþòñÿ. Îáùàÿ �îðìà îáðàùåíèÿ ê äåñêðèïòîðó:

Èìÿ/Òèï/íà÷àëî/ñêîëüêî_ýëåìåíòîâN ýëåìåíò1,...ýëåìåíòN.

Ïðèìåð :

IDENT/C/1/60 � ñ 1-ãî ïî 60-ûé ýëåìåíò 
hara
ter äåñêðèïòîðà IDENT.

STATIST/r/1/5 5.,6.,2.4,0.,1.2 � ñ 1-ãî ïî 5-ûé ýëåìåíò real äåñêðèïòîðà

STATIST.

STATIST/r/5/6 5.,6.,2.4,0.,1.2 � ñ 5-ãî ïî 11-ûé ýëåìåíò real äåñêðèïòîðà

STATIST.

Äëÿ ïîëíîãî îïðåäåëåíèÿ äåñêðèïòîðà òðåáóåòñÿ åùå èìÿ èçîáðàæåíèÿ èëè òàáëèöû,

â êîòîðîì îí íàõîäèòñÿ.

Ïðèìåð :

WRITE/DES testima ident/
/1/60 "Mkn 996" � çàïèñàòü â äåñêðèïòîð IDENT

èçîáðàæåíèÿ testima.bdf èìÿ ãàëàêòèêè.

WRITE/DES testima statist/r/1/5 5.,6.,2.4,0.,1.2 � çàïèñàòü â real äå-

ñêðèïòîð STATIST èçîáðàæåíèÿ testima.bdf ðÿä ÷èñåë.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïðè ÷òåíèè è çàïèñè äåñêðèïòîðîâ äëÿ òàáëè÷íûõ è �t-

�àéëîâ íåîáõîäèìî óêàçûâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñøèðåíèÿ ".tbl" è ".�t"

â èìåíè �àéëà. Äëÿ èçîáðàæåíèé ýòîãî íå òðåáóåòñÿ, "ïî óìîë÷àíèþ" áå-

ðåòñÿ èçîáðàæåíèå ñ ðàñøèðåíèåì ".bdf".

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ñàìûé "çàóìíûé" òèï äåñêðèïòîðà � ýòî ìàññèâ

ñòðîê. Îïðåäåëèòü åãî ìîæíî òàê:

WRITE/DESCR testima 
more/
*5/1/10 ab
de all � îïðåäåëåíèå äåñêðèï-

òîðà 
more êàê ìàññèâà èç 10 ñòðîê ïî 5 ñèìâîëîâ â êàæäîé è ïðèñâîåíèå
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çíà÷åíèÿ "ab
de" èì âñåì.

Ýòî àíàëîã, íàïðèìåð, "CHARACTER CMORE(10)*5" â FORTRAN èëè

"
har 
more[10℄[5℄" â C. Î÷åíü óäîáåí ïðè ñîçäàíèè ñîáñòâåííîãî ïàêåòà.

Ñîçäàåòñÿ äåñêðèïòîð êîìàíäîé WRITE/DES. Åñëè îí ñóùåñòâóåò, òî åãî ìîæíî äîïè-

ñàòü (ñêàæåì, ñîñòîÿë èç 5-òè ýëåìåíòîâ, à óâåëè÷èëñÿ äî 10-òè).

Âñå êîìàíäû ðàáîòû ñ äåñêðèïòîðàìè èìåþò êâàëè�èêàòîð .../DESCR: READ/DESCR,

SHOW/DESCR, WRITE/DESCR, DELETE/DESCR ....

Ïðè ïðåîáðàçîâàíèè MIDAS-�àéëà äàííûõ (èçîáðàæåíèå, òàáëèöà) â FITS-�îðìàò

çíà÷åíèÿ äåñêðèïòîðîâ çàíîñÿòñÿ â ASCII øàïêó FITS-�àéëà.

1.3. Êëþ÷åâûå ñëîâà

Êëþ÷åâûå ñëîâà - ýòî ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå â MIDAS. ×àñòü èç íèõ çàðåçåðâèðîâàíà

äëÿ õðàíåíèÿ ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ MIDAS. Îñòàëüíûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âðåìåííîãî

õðàíåíèÿ äàííûõ, ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì, ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó ïðîãðàì-

ìàìè.

�àáîòà ñ êëþ÷åâûìè ñëîâàìè î÷åíü ñèëüíî ïîõîæà íà ðàáîòó ñ äåñêðèïòîðàìè. Â

îáùåì ñëó÷àå êëþ÷åâîå ñëîâî � ýòî âåêòîð (íàáîð) ÷èñåë èëè ñòðîê ñ ìàêñèìàëüíûì

êîëè÷åñòâîì ýëåìåíòîâ 32767. Êëþ÷åâûå ñëîâà ìîãóò èìåòü äëèíó èìåíè äî 8 ñèìâîëîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà áûâàþò ÷åòûðåõ òèïîâ: integer(i), real(r), double(d), 
hara
ter(
).

Ñìåøàííûå òèïû êëþ÷åâûõ ñëîâ íå ïîääåðæèâàþòñÿ. Îáùàÿ �îðìà îáðàùåíèÿ ê êëþ-

÷åâîìó ñëîâó:

Èìÿ/Òèï/íà÷àëî/ñêîëüêî_ýëåìåíòîâN ýëåìåíò1,...ýëåìåíòN.

Ïðèìåð :

WRITE/KEY ident/
/1/60 "Mkn 996" � çàïèñàòü êëþ÷åâîå ñëîâî.

WRITE/KEY statist/r/1/5 5.,6.,2.4,0.,1.2

Çàìå÷àíèå : "Çàóìíûé" òèï êëþ÷åâîãî ñëîâà � ìàññèâ ñòðîê � òàêæå

ñóùåñòâóåò. Îïðåäåëèòü åãî ìîæíî òàê:

WRITE/KEY 
more/
*5/1/10 ab
de all�îïðåäåëåíèå êëþ÷åâîãî ñëîâà 
more

êàê ìàññèâà èç 10 ñòðîê ïî 5 ñèìâîëîâ â êàæäîé è ïðèñâîåíèå çíà÷åíèÿ

"ab
de" èì âñåì.

Íèêîãäà çà âñå ãîäû ìîåé ðàáîòû ñ MIDAS ÿ èõ íå èñïîëüçîâàë. È Âàì íå

ñîâåòóþ. Íî ìàëî ëè ÷òî...

Â îòëè÷èå îò äåñêðèïòîðîâ, êëþ÷åâûå ñëîâà íå äîáàâëÿþòñÿ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè

Âû óæå îïðåäåëèëè ðàçìåð êëþ÷åâîãî ñëîâà, òî äëÿ óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðà íàäî êëþ÷åâîå

ñëîâî óäàëèòü è ñîçäàòü íîâîå, ñ òåì æå èìåíåì, íî áîëüøåãî ðàçìåðà.

Âñå êîìàíäû ðàáîòû ñ êëþ÷åâûìè ñëîâàìè èìåþò êâàëè�èêàòîð .../KEYWORD:

READ/KEY, SHOW/KEY, WRITE/KEY, DELETE/KEY, COMPUTE/KEY, COPY/KEY ....

Ñóùåñòâóþò ñòàíäàðòíûå êëþ÷åâûå ñëîâà, êîòîðûå ñîçäàþòñÿ, êîãäà MIDAS ñòàð-

òóåò. Èõ ïîëåçíî çíàòü. Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ íèìè ñìîòðèòå êîìàíäó HELP [Key℄.

Çàìå÷àíèå : Î÷åíü ïîëåçíà êîìàíäà COMPUTE/KEY, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðî-

èçâîäèòü ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè ñ êëþ÷åâûìè ñëîâàìè, à òàêæå ñîäåðæèò

äîñòàòî÷íî áîëüøîå ÷èñëî äîïîëíèòåëüíûõ �óíêöèé.
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1.4. Ýëåìåíòû â òàáëèöå

Íàèáîëåå ÷àñòî òàáëèöû èñïîëüçóþòñÿ ïðè àíàëèçå ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ, ïîñêîëü-

êó ïîçâîëÿþò õðàíèòü íåîäíîðîäíûå äàííûå (êàæäàÿ êîëîíêà ìîæåò ñîäåðæàòü ñâîé

ñîáñòâåííûé �îðìàò).

Ôàéë òàáëèöû ñîñòîèò èç øàïêè, ñîäåðæàùåé äåñêðèïòîðû è òåëà òàáëèöû (åñ-

ëè ñ÷èòàòü, ÷òî îáûêíîâåííàÿ òàáëèöà � ýòî äâóìåðíûé ìàññèâ äàííûõ, òî MIDAS

ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ òðåõìåðíûìè òàáëèöàìè, è â ýòîì ñëó÷àå êàæäàÿ ÿ÷åéêà òàá-

ëèöû ÿâëÿåòñÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, îäíîìåðíûì ìàññèâîì äàííûõ). Èìååòñÿ î÷åíü áîëü-

øîé íàáîð êîìàíä, ðàáîòàþùèõ ñ òàáëèöàìè, è ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ýòèõ êî-

ìàíä èìåþò êâàëè�èêàòîð .../TABLE: READ/TAB, SHOW/TAB, WRITE/TAB, DELETE/TAB,

COMPUTE/TAB, COPY/TAB .... Òàáëèöà ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ èëè ÿ÷ååê. Äîñòóï ê îò-

äåëüíîìó ýëåìåíòó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî èìåíè òàáëèöû, èìåíè (íîìåðó) êîëîíêè è íî-

ìåðó ñòðîêè, â êîòîðûõ ýòîò ýëåìåíò íàõîäèòñÿ. Àäðåñàöèÿ ê êîëîíêå ïðîèçâîäèòñÿ

ïî èìåíè (:COLUMN_NAME) èëè íîìåðó (#COLUMN_NUMBER). Àäðåñàöèÿ

ê ñòðîêå ïðîèçâîäèòñÿ èëè ïî íîìåðó (�ROW_NUMBER) èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì

ðå�åðåíñ-êîëîíêè, îïðåäåëÿåìîé êîìàíäîé SET/REFCOLUMN.

Ïðèìåð :

READ/TABLE mytab #3 �10..20 � ïðî÷èòàòü ñîäåðæèìîå ñ 10 ïî 20 ýëåìåíò êî-

ëîíêè íîìåð 3 òàáëèöû mytab.tbl.

READ/TABLE mytab :MAGNITUDE �10..20,100..200� ïðî÷èòàòü ñîäåðæèìîå ñ 10

ïî 20 ýëåìåíò, à òàêæå ñ 100 ïî 200 ýëåìåíò êîëîíêè 
 èìåíåì MAGNITUDE òàá-

ëèöû mytab.tbl.// WRITE/TABLE mytab :MAGNITUDE �10 13.5 � çàïèñàòü çíà-

÷åíèå.

Çàìå÷àíèå : Âíèìàòåëüíî èçó÷èòå êîìàíäó COMPUTE/TABLE. Ýòî îäíà èç

îñíîâíûõ êîìàíä äëÿ ðàáîòû ñ òàêèì òèïîì äàííûõ. Ñîäåðæèò î÷åíü áîëü-

øîå ÷èñëî äîïîëíèòåëüíûõ �óíêöèé, òàêæå ïîçâîëÿþùèõ ïðåîáðàçîâûâàòü

êîëîíêè îäíîãî òèïà â äðóãîé.

1.5. �àáîòà ñ êàòàëîãàìè

Êàòàëîãè èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íî äëÿ ðàáîòû ñ ãðóïïàìè �àéëîâ îäèíàêîâîé ñòðóêòóðû:

èçîáðàæåíèÿìè èëè òàáëèöàìè è ò. ä. Äëÿ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè èñïîëüçóþòñÿ

ðàçëè÷íûå êâàëè�èêàòîðû:

.../ICAT � äëÿ ðàáîòû ñ èçîáðàæåíèÿìè;

.../TCAT � äëÿ ðàáîòû ñ òàáëèöàìè;

.../FCAT � äëÿ ðàáîòû ñ Fit-�àéëàìè;

.../ACAT � äëÿ ðàáîòû ñ ASCII-�àéëàìè.

Äëÿ îïåðàöèé ñ êàòàëîãàìè ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åííîå ÷èñëî êîìàíä:

CREATE/xCAT, SET/xCAT, CLEAR/xCAT, READ/xCAT, ADD/xCAT, SUBTRACT/xCAT.

Îäíàêî íåîáõîäèìî ïîìíèòü î êîìàíäå EXECUTE/CATALOG, êîòîðàÿ è ïîçâîëÿåò, ñîáñò-

âåííî, ïîñëå ñîçäàíèÿ êàòàëîãà âûïîëíèòü îïðåäåëåííóþ îïåðàöèþ äëÿ âñåõ �àéëîâ èç

êàòàëîãà (ïðèìåð ðàáîòû ñ ýòîé êîìàíäîé ñìîòðèòå â Ëåêöèè 2).
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1.6. Åùå áûñòðåå...

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðÿìîãî îáðàùåíèÿ ê ýëåìåíòàì èçîáðàæåíèé, òàáëèö è ò.ä. â êî-

ìàíäíûõ �àéëàõ ïîìíèòå, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíä òèïà READ/... WRITE/... ìî-

íèòîð âûçûâàåò êîìàíäíûé �àéë, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, âûçûâàåò èñïîëíÿåìóþ

ïðîãðàììó. Ýòî çàìåäëÿåò ðàáîòó, îñîáåííî åñëè Âû èñïîëíÿåòå ïîäîáíûå êîìàíäû

÷àñòî. Äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû èñïîëüçóéòå íèæåïðèâåäåííûé �îðìàò îáðàùåíèÿ ê äàí-

íûì ñòðóêòóðàì. Ïðè òàêîì îáðàùåíèè êîìàíäà áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ñàìèì MIDAS-

ìîíèòîðîì:

frame,des
r = value � çàïèñü ÎÄÍÎ�Î çíà÷åíèÿ â äåñêðèïòîð èçîáðàæåíèÿ èëè òàá-

ëèöû;

frame[x,y,z = value℄ � çàïèñü çíà÷åíèÿ ÎÄÍÎ�Î ïèêñåëÿ â èçîáðàæåíèå;

table,
olumn,row = value � çàïèñü ÎÄÍÎ�Î òàáëè÷íîãî ýëåìåíòà.

Ïðèìåð :

WRITE/DES testima statist/r/6/1 5. èëè:

testima,statist(6) = 5.

WRITE/IMAGE testima [�1,�1:�1,�1℄ 1.0 èëè:

testima[�1,�1℄ = 1.0

WRITE/TABLE mytable :RADVEL �20 13.5 èëè:

mytab,:RADVEL,20 = 13.5

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïðîáåëû ïðè íàïèñàíèè ýòèõ êîìàíä îáÿçàòåëüíû!

2. Îáçîð MIDAS-êîìàíä ïî ãðóïïàì è íàçíà÷åíèÿì

Âåñü îãðîìíûé íàáîð êîìàíä MIDAS ìîæíî ïðèìåðíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå ãðóïïû

(èëè êàòåãîðèè):

� Primitive 
ommands � êîìàíäû íèæíåãî óðîâíÿ. Îíè â ñâîþ î÷åðåäü ðàçäåëÿþòñÿ

íà êîìàíäû ÿäðà (êîìàíäû, èñïîëíÿþùèåñÿ ñàìèì MIDAS-ìîíèòîðîì). Íàïðè-

ìåð, SET/MIDAS, DELETE/IMAGE è áàçîâûå êîìàíäû, èñïîëíÿþùèåñÿ èç êîìàíäíûõ

�àéëîâ (íàïðèìåð, PLOT/TABLE).

� Appli
ation 
ommands � êîìàíäû âñåõ äîïîëíèòåëüíûõ ïàêåòîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü

ýòè ïàêåòû ðàçäåëÿþòñÿ íà òðè êàòåãîðèè:

� Appli
 � êîìàíäû èç äîïîëíèòåëüíûõ ïàêåòîâ, ðàñøèðÿþùèå ñòàíäàðòíûé

íàáîð êîìàíä (íàïðèìåð, COMPUTE/FIT);

� Stdred� êîìàíäû èç ïàêåòîâ, ñîçäàííûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïåðâè÷íîé ðåäóêöèè

äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà ðàçëè÷íûõ ïðèáîðàõ (íàïðèìåð,EXTRACT/ECHELLE);

� Contrib � êîìàíäû èç ïàêåòîâ, ñîçäàííûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøåãî àíà-

ëèçà äàííûõ (íàïðèìåð,SEARCH/INVENTORY).
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� Pro
edure 
ontrol 
ommands � êîìàíäíûé ÿçûê ìîíèòîðà, èñïîëüçóåìûé ïðè íà-

ïèñàíèè êîìàíäíûõ �àéëîâ (íàïðèìåð, DEFINE/PARAMETER).

Çàìå÷àíèå : Çíàòü (õîòÿ áû ïðèáëèçèòåëüíî), êàêèå êîìàíäû ê êàêîé

êàòåãîðèè îòíîñÿòñÿ, ÷ðåçâû÷àéíî ïîëåçíî, îñîáåííî ïðè íàïèñàíèè êîìàíä-

íûõ �àéëîâ � ýòî ìîæåò óñêîðèòü âðåìÿ âûïîëíåíèÿ Âàøåé ïðîãðàììû â

íåñêîëüêî ðàç. À íàéòè ýòó èí�îðìàöèþ ìîæíî â òåõ òðåõ òîìàõ MIDAS

äîêóìåíòàöèè, î êîòîðûõ ÿ óæå óïîìèíàë ðàíåå.

Òåïåðü ÿ ïîïûòàþñü îáúåäèíèòü Primitive 
ommands â ãðóïïû ïî íàçíà÷åíèþ. Ïðè

ýòîì, ÿ ñîâñåì íå áóäó óïîìèíàòü ãðóïïû êîìàíä, íåîáõîäèìûõ äëÿ ââîäà-âûâîäà è

ðàáîòû ñ image è ãðà�è÷åñêèìè äèñïëåÿìè, ïîñêîëüêó ÿ ðàññìàòðèâàë èõ â ïðåäûäóùèõ

ëåêöèÿõ.

Èòàê, ãðóïïû ïî íàçíà÷åíèþ:

�àáîòà ñ êîîðäèíàòàìè èçîáðàæåíèÿ � íàáîð ïðîãðàìì äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ êîîðäè-

íàò èçîáðàæåíèÿ èëè îïðåäåëåíèÿ öåíòðà:

CENTER/GAUSS, CENTER/MOMENT

GET/CURSOR, GET/GCURSOR

Êîîðäèíàòíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ èçîáðàæåíèé � ðàçëè÷íûå ïðîãðàììû ïðåîáðà-

çîâàíèé: âðàùåíèÿ, èçâëå÷åíèå ÷àñòè è ïîìåùåíèå íîâîé ÷àñòè â èçîáðàæåíèå,

ïåðåõîä ê íîâîìó øàãó è ò.ä.

ALIGN/IMAGE, EXTRACT/IMAGE, FLIP/IMAGE, TRANSPOSE/IMAGE

GROW/IMAGE, INSERT/IMAGE,

REBIN/II (liner, polinom, exp, ..., user define) - òîëüêî 1D èçîáðàæåíèÿ

REBIN/LINEAR (start, step) - è 2D òîæå

REBIN/ROTATE (CENTER/..., ALIGN/IMA)

REBIN/SPLINE,

REBIN/IT (liner, polinom, exp, ..., user define) - òîëüêî 1D èçîáðàæåíèÿ

ROTATE/CLOCK, ROTATE/COUNTER_CLOCK, ROTATE/1DIM

XCORR/IMAGE

Àðè�ìåòèêà � ïðîãðàììû âûïîëíåíèÿ àðè�ìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé íàä èçîáðàæåíè-

ÿìè. Ñþäà ÿ òàêæå îòíîøó è óñðåäíåíèå íåñêîëüêèõ èçîáðàæåíèé â îäíî.

AVERAGE/AVERA all pixels in the subframe

AVER/COLUMN, AVER/ROW

AVERAGE/IMAGES (aver,min,max,med)

AVER/KAPPA, AVER/WEIGHT (COMP/WEIGHT)

COMP/ROW, COMP/COLUMN

COMP/IMAGE, COMP/PIXEL

Ôóíêöèè: SQRT(a), EXP(a), EXP10(a), LN(a), LOG10(a), SIN(a) ASIN(a), COS(a),

ACOS(a), TAN(a), ATAN(a), INT(a), ABS(a), ATAN2(a1,a2), MAX(a1,a2),

MIN(a1,a2) è MOD(a1,a2)



91

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïîìíèòå ïðî îòëè÷èå COMP/IMAGE îò COMP/PIXEL!

Ôèëüòðàöèÿ � ïðîãðàììû ïðîâåäåíèÿ �èëüòðàöèè ðàçëè÷íîãî ðîäà ïî âñåìó èçî-

áðàæåíèþ èëè ïî åãî ÷àñòè.

CONVOLVE/IMA, DECONVOLVE/IMA (with psf)

CREATE/FILTER

FFT/IMAGE, FFT/INVERSE, FFT/POWER, FFT/FREQ

FILTER/COSMIC, FILTER/DIGITAL, FILTER/GAUSS,

FILTER/MAX, FILTER/MIN, FILTER/MEDIAN,

FILTER/SMOOTH, FILTER/ADAPTIV

Image 
reation and extra
tion � ïðîãðàììû äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ èçîáðàæåíèé ðàç-

ëè÷íûìè ñïîñîáàìè, â òîì ÷èñëå è ïóòåì èçâëå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé èç óæå

ñóùåñòâóþùèõ èçîáðàæåíèé.

CREATE/IMAGE, CREATE/RANDOM (gauss, exp, pol, poisson ...)

EXTRACT/IMA, EXTRA/CURSOR, EXTRACT/SLIT

EXTRACT/CTRACE, EXTRACT/RTRACE, EXTRACT/LINE (äèàãîíàëü),

EXTRACT/TRACE, EXTRACT/REFERENCE_IMAGE, EXTRACT/ROTATED_IMAGE

Ïðåîáðàçîâàíèå ïèêñåëüíûõ çíà÷åíèé � ïðîãðàììû ìîäè�èêàöèè ïèêñåëüíûõ

çíà÷åíèé. Ìîäè�èêàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ëèáî â îáëàñòÿõ, îòìå÷åííûõ êóðñîðîì, ëè-

áî íà îñíîâå âûáðàííûõ êðèòåðèåâ.

FIT/FLAT_SKY, ITF/IMAGE,

MODIFY/CURSOR, MODIFY/GCURSOR

MODIFY/PIXEL, MODIFY/AREA

REPLACE/IMAGE

REPLACE/POLYGON - ðàáîòàåò òîëüêî äëÿ ïîëèãîíîâ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Õîòåëîñü áû ñïåöèàëüíî âûäåëèòü ïðîãðàììó REPLACE/IMAGE.

�àçáåðèòåñü ñ åå èñïîëüçîâàíèåì: ýòî äîëæíî îáëåã÷èòü Âàøó æèçíü

ïðè ïðîâåäåíèè îáðàáîòêè èëè àíàëèçå. Äàííàÿ ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷å-

íà äëÿ ñîçäàíèÿ èçîáðàæåíèé-ìàñîê. Èìååò òûñÿ÷ó äðóãèõ ïðèëîæå-

íèé.

Ïðèìåð :

REPL/IMA input out <,100=0.

REPL/IMA input out <,100=ref

REPL/IMA input out <,100=ref+2.5,d

Numeri
al values of image pixels � ïðîãðàììû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ õàðàêòå-

ðèñòèê àíàëèçèðóåìûõ èçîáðàæåíèé.
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FIND/MINMAX, INTEGR/APERTURE, INTEGR/LINE

MAGNITUDE/CIRCLE, MAGNITUDE/RECTANGLE

STATIST/IMAGE

Fitting � ïðîãðàììû ïðèáëèæåíèÿ èìåþùèõñÿ ðàñïðåäåëåíèé ðàçëè÷íûìè �óíêöèÿ-

ìè.

COMPUTE/FIT, COMPUTE/FUNCTION,

EDIT/FIT, FIT/IMAGE, FIT/TABLE, READ/FIT, SET/FIT

SHOW/FIT, SELECT/FIT

REGRESSION/POLYNOMIAL, SAVE/REGRESSION

�àáîòà ñ òàáëèöàìè ß õîòåë áû åùå áîëåå ïîäðîáíî îñòàíîâèòüñÿ íà ðàáîòå ñ òàá-

ëèöàìè. Ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, äëÿ ý��åêòèâíîé ðàáîòû ñ íèìè Âàì íåîáõîäèìî

çíàòü ñëåäóþùèå âåùè:

1. Êàæäàÿ òàáëèöà ñîäåðæèò äâå äîïîëíèòåëüíûõ êîëîíêè � ïåðâàÿ � ýòî ïðîñ-

òî íîìåð ñòðîêè (íàçûâàåòñÿ :SEQUENCE èëè :SEQ), à âòîðàÿ íàçûâàåòñÿ SE-

LECT èëè SEL è ðàâíà èëè 0 èëè 1 äëÿ êàæäîé ñòðîêè, êîòîðàÿ óäîâëåòâîðÿåò/íå

óäîâëåòâîðÿåò íàáîðó óñëîâèé ñîîòâåòñòâåííî. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî õîòü �îð-

ìàëüíî ýòî è êîëîíêà, íî ïèøåòñÿ áåç ":". Çíàíèå ýòîãî ìîìåíòà, à òàêæå êîìàíä

SELECT/TAB è COMPUTE/TAB ïîçâîëÿåò òâîðèòü ñ òàáëèöàìè ÷óäåñà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ó÷òèòå, ÷òî êîìàíäà COMPUTE/TABLE â êîíöå óäà-

ëÿåò âñå âûäåëåíèÿ (ïðàêòè÷åñêè ðàáîòàåò êàê êîìàíäà SELECT/TAB

Table All).

Ïðèìåð :

SELECT/TAB CFA :MAG.lt.15.and.:VEL.gt.1000 � âûäåëÿåì â òàáëèöå, ñîäåð-

æàùåé êàòàëîã ãàëàêòèê, âñå îáúåêòû ÿð÷å 15

m

ñî ñêîðîñòÿìè áîëüøå 1000

êì/ñåê.

COMP/TAB CFA :Z = min(:MAG,:R) + (1-SEL)*:VEL � ñîçäàåì íîâóþ êîëîíêó,

â êîòîðóþ çàïèñûâàåì äëÿ êàæäîé ñòðîêè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå èç êîëîíîê

:MAG è :R è äîáàâëÿåì ê íåìó çíà÷åíèå ñêîðîñòè äëÿ âûäåëåííûõ ïðåäûäóùåé

êîìàíäîé ñòðîê (â çàïèñàííîì ìíîé âèäå âûäåëåííûå çíà÷åíèÿ áóäóò óìíîæåíû

íà 1).

COMP/TAB CFA :SURF_BRIGHT = 2.5 * log10(10**((0.4*:MAG)/(:D**2))) �

ñ÷èòàåì äëÿ âñåõ ãàëàêòèê ñðåäíþþ ïîâåðõíîñòíóþ ÿðêîñòü.

COMP/TAB mytab :name = 
on
at(:star,to
har(:SEQ)) � äåëàåì êîëîíêó: èìÿ

çâåçäû+íîìåð ñòðîêè òàáëèöû, â êîòîðîé îíà åñòü.

2. Åñëè â ïîëå òàáëèöû íåò çíà÷åíèÿ, ýòî íàçûâàåòñÿ NULL-âåëè÷èíà. Îáîçíà÷à-

åòñÿ êàê "*". Íà ýòó æå âåëè÷èíó áóäóò çàìåíÿòüñÿ âñå ðåçóëüòàòû íåêîððåêòíûõ

îïåðàöèé (LOG îò -1, íàïðèìåð).

3. Åñòü íàáîð êîìàíä äëÿ êîïèðîâàíèÿ êîëîíîê èç òàáëèöû â òàáëèöó, à òàê-

æå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðóêòóðû "òàáëèöà" â ñòðóêòóðó "èçîáðàæåíèå" è íàîáîðîò:

COPY/KT, COPY/TK, COPY/TT, COPY/TI, COPY/IT....
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ÂÍÈÌÀÍÈÅ : �àçáåðèòåñü ñ êîìàíäîé SET/REFCOLUMN â ýòîì ìåñ-

òå. Îíà ïîçâîëÿåò òî, ÷åãî íå ïîçâîëÿåò äåëàòü ïðîñòî çíàíèå î êî-

ëîíêå :SEQ.

4. Òàáëèöû â MIDAS ìîæíî èíòåðàêòèâíî ðåäàêòèðîâàòü. �åäàêòîð òàáëèö âûçû-

âàåòñÿ êîìàíäîé EDIT/TAB. Â ðåäàêòîðå íàäî çíàòü âîëøåáíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñ-

òè:

<CTrl/Z> � âûõîä â êîìàíäíûé ðåæèì

<CTrl/Z>q<Enter> � âûõîä áåç çàïèñè

<CTrl/Z>e<Enter> � âûõîä ñ çàïèñüþ

<CTrl/Z>help<F1><F1> � âûäà÷à ñïèñêà �óíêöèé

Ïîñëå âûõîäà â êîìàíäíûé ðåæèì ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ íàáîðîì âñòðîåííûõ �óíê-

öèé. Âîò èõ ñïèñîê:

keypad line s
reen word _last_
olumn 
hange_format advan
e

bottom_of_table ba
kup top_of_table 
reate_
olumn delete_
olumn page


ommand se
tion right_page left_page _delete_word _undel_word

_delete_
hara
ter _undel_
hara
ter _next_line row gold

next find _delete_line _undel_line _arrow _bad_key tabular

help show sort status Fun
tion

5. È åùå íàáîð êîìàíä, ñóùåñòâóþùèõ äëÿ òàáëèö:

COMPUTE/HISTOGRAM, COMPUTE/REGRESSION

REGRESSION/LINEAR, REGRESSION/POLY,

SAVE/REGRESSION, COMPUTE/TAB, CONVERT/TAB,

INTERPOLATE/TT, INTERPOLATE/TI, INTERPOLATE/IT,

REBIN/TT, REBIN/TI, REBIN/IT (1D)

MERGE/TABLE, JOIN/TABLE, NAME/COLUMN,

SELECT/TAB, SORT/TABLE, STATIST/TABLE

2.1. Íå çàáûâàéòå äåëàòü HELP/APPL

Ïîìíèòå ïðî òî, ÷òî âñåãäà ñóùåñòâóåò íåêèé äîïîëíèòåëüíûé íàáîð êîìàíäíûõ �àéëîâ

(òàê íàçûâåìûå appli
ations), êîòîðûå íàïèñàíû äðóãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè è ïîñòîÿííî

ïîïîëíÿþòñÿ. Ýòè êîìàíäíûå �àéëû èíîãäà áûâàþò î÷åíü ïîëåçíû è âûçûâàþòñÿ êàê

�a Èìÿ_ïðîãðàììû. Èõ ñïèñîê ìîæíî ïîëó÷èòü, èñïîëüçóÿ HELP/APPL, à ïîëíûé íàáîð

ïàðàìåòðîâ äëÿ êàæäîé, � èñïîëüçóÿ HELP/APPL Èìÿ_ïðîãðàììû. Íèæå ÿ ïðèâîæó ñïè-

ñîê ýòèõ ïðîãðàìì, ñóùåñòâóþùèé â âåðñèè 98NOV ñ êðàòêèì îïèñàíèåì òîãî, ÷òî

äàííàÿ êîìàíäà âûïîëíÿåò.

asload � íàçíà÷åíèå äèñïëåéíîãî îêíà è âèçóàëèçàöèÿ â íåì èçîáðàæåíèÿ;

areatable � ïîñòðîåíèå òàáëèöû, ñîäåðæàùåé îïðåäåëåíèå îáëàñòåé çàäàííîãî ðàçìå-

ðà, ðàâíîìåðíî ïîêðûâàþùèõ çàäàííîå èçîáðàæåíèå;
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auto
uts � îïðåäåëåíèå "õîðîøèõ" óðîâíåé äëÿ âèçóàëèçàöèè èçîáðàæåíèÿ;

build
ube � ïîñòðîåíèå êóáà äàííûõ èç çàäàííîãî íàáîðà äâóìåðíûõ èçîáðàæåíèé;


atalsyn
 � ïðîâåðêà íàáîðà äåñêðèïòîðîâ âñåõ èçîáðàæåíèé/òàáëèö äàííîãî êàòàëîãà

ýòèõ �àéëîâ;


he
ker � ñîçäàíèå èçîáðàæåíèÿ õèòðîãî ñîäåðæàíèÿ;


he
kname � ïðîâåðêà èìåíè MIDAS-�àéëà íà íàëè÷èå íåêîððåêòíûõ ñèìâîëîâ;


onvol�t � ñâåðòêà èëè êîððåëÿöèÿ èçîáðàæåíèÿ ñ èçîáðàæåíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì

áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå;


opy�le � êîïèðîâàíèå ASCII �àéëîâ ïî íåêîòîðûì ïðàâèëàì;

di�ds
 � ñðàâíåíèå çàãîëîâêîâ äâóõ èçîáðàæåíèé;

di�ma � ñðàâíåíèå ïèêñåëåé â äâóõ èçîáðàæåíèÿõ;

ds
edit � ðåäàêòèðîâàíèå äåñêðèïòîðà;

edges � íàõîæäåíèå êðàåâ ñ èñïîëüçîâàíèåì �èëüòðîâ Sobel èëè Prewitt;

expand � óâåëè÷åíèå ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ;

fast
omp � áûñòðîå âû÷èñëåíèå �óíêöèé ln, log10 è sqrt îò èçîáðàæåíèÿ;

fun
2d � ñîçäàíèå èçîáðàæåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ëþáîé äâóìåðíîé �óíêöèè;

�t�lt � �èëüòðàöèÿ èçîáðàæåíèé â Ôóðüå ïëîñêîñòè;

gamma
orr � ñîçäàíèå "õèòðîé" ITT-òàáëèöû;

get
oord � ïåðåñ÷åò ïèêñåëüíûõ êîîðäèíàò â ìèðîâûå (è íàîáîðîò) äëÿ çàäàííîãî

èçîáðàæåíèÿ;

histogram � ïîñòðîåíèå èçîáðàæåíèÿ ïî ãèñòîãðàììå îò èçîáðàæåíèÿ;

mat
onst � îïðåäåëåíèå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ êîíñòàíò;

normalize � íîðìàëèçàöèÿ âõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ (âïèñûâàíèå çíà÷åíèé â äèàïàçîí

[0.,1.℄);

outima � ïðåîáðàçîâàíèå MIDAS-èçîáðàæåíèé â äðóãèå �îðìàòû (òðåáóåò íàñòðîéêè

ïðè èíñòàëëÿöèè MIDAS);

pa
kds
 � óáèðàíèå "ïóñòîãî" ìåñòà èç çàãîëîâêà èçîáðàæåíèÿ;

perspe
 � ïîñòðîåíèå è âèçóàëèçàöèÿ 3-õ ìåðíîé ïåðñïåêòèâû îò êóáà äàííûõ;

polyrep � îòìåòèòü ïîëèãîí íà âèçóàëèçîâàííîì èçîáðàæåíèè è çàìåíèòü åãî íà êîí-

ñòàíòó;
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plottab � íàðèñîâàòü ñîäåðæàíèå LUT èëè ITT-òàáëèö;

repla
e � ðàñøèðåííûé âàðèàíò êîìàíäû REPLACE/IMAGE;

resetba
k � âîññòàíîâèòü ñîåäèíåíèå ñ �îíîâûì MIDAS;

san
he
k � ïðîâåðèòü èçîáðàæåíèå íà íàëè÷èå NaN èëè Inf (ìåäëåííàÿ ïðîöåäóðà);

s
ale � ïðîìàñøòàáèðîâàòü èçîáðàæåíèå â äàííîé îáëàñòè âåëè÷èí;

s
aler � ïðîìàñøòàáèðîâàòü èçîáðàæåíèå ïî àëãîðèòìó êîìàíäû LOAD/IMAGE, íî ñäå-

ëàòü ýòî íà äèñêå.

s
anima � ñäåëàòü èç 2D-èçîáðàæåíèÿ 1D-èçîáðàæåíèå ïî îïðåäåëåííûì çàêîíàì

(èíîãäà î÷åíü ïîëåçíà);

sharpen � âûäåëåíèå êðàåâ èçîáðàæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîãî ìàñêèðîâà-

íèÿ;

showfonts � ïîêàçàòü �îíòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â MIDAS;

showmidas � ïîêàçàòü òåêóùèå MIDAS-óñòàíîâêè;

sli
ube � èçâëå÷ü 2D ïëîñêîñòè èç 3D êóáà äàííûõ ñ îïðåäåëåííûì øàãîì;

swap4 � ïåðåñòàâèòü 4 êâàäðàíòà èçîáðàæåíèÿ ïî äèàãîíàëè;

vertlut � íàðèñîâàòü LUT-òàáëèöó âåðòèêàëüíî è íàäïèñàòü óðîâíè;

zperspe
 � ïîñòðîåíèå è âèçóàëèçàöèÿ ïåðñïåêòèâíîé ïðîåêöèè äâóìåðíîãî èçîáðà-

æåíèÿ.

3. �àáîòà ñ êîíòåêñòàìè

Ïîñëåäíåå, ÷òî õîòåëîñü áû îïèñàòü â ýòîì îáçîðå ðàçëè÷íûõ ãðóïï êîìàíä � ðàáîòà ñ

êîíòåêñòàìè. MIDAS-êîíòåêñò � ýòî ïàêåò ïðîãðàìì, âíåøíèé ïî îòíîøåíèþ ê ìîíè-

òîðó. Êîíòåêñò ìîæíî "çàãðóçèòü" � âûïîëíèòü êîìàíäó SET/CONTEXT èìÿ_êîíòåêñòà,

ïîñëå êîòîðîé âñå êîìàíäû ýòîãî ïàêåòà ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíûìè äëÿ èñïîëíåíèÿ (òàê-

æå ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíûì HELP íà ýòè êîìàíäû) è "âûãðóçèòü" � èñïîëíèòü êîìàíäó

CLEAR/CONTEXT èìÿ_êîíòåêñòà.

Íàñêîëüêî ÿ ïîíèìàþ, áûëî äâå îñíîâíûõ èäåè ñîçäàíèÿ êîíòåêñòîâ:

1. Êîíòåêñò � ýòî íàáîð ïðîãðàìì, êîòîðûå ñîçäàþòñÿ ëþáûì ÷åëîâåêîì, à ïîñëå

ýòîãî "âñòðàèâàþòñÿ" èì â MIDAS.

2. Ïîëüçóÿñü êîíòåêñòàìè, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðâè÷íàÿ ðåäóêöèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà äàí-

íûõ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé ýòè äàííûå ñâîäÿòñÿ ê îñíîâíûì ñòðóêòóðàì MIDAS.

Ïîñëå ÷åãî, îïÿòü-òàêè ïîëüçóÿñü ðàçëè÷íûìè êîíòåêñòàìè, ìîæíî ïðîèçâîäèòü

àíàëèç ïîëó÷åííûõ è îáðàáîòàííûõ äàííûõ.

Íèæå ÿ î÷åíü êîðîòêî îõàðàêòåðèçóþ ïàêåòû, äîñòóïíûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â MI-

DAS:



96

Appli
ations � äîïîëíèòåëüíûå ïàêåòû, ðàñøèðÿþùèå ñòàíäàðòíûé íàáîð êîìàíä;

Plot � ïðîãðàììû, ðàáîòàþùèå ñ ãðà�èêîé, êîòîðûå íå îòíîñÿòñÿ ê áàçîâûì

ïðîãðàììàì: (1) Àïåðòóðíàÿ èíòåãðàöèÿ; (2) Âû÷èñëåíèå çâåçäíîé âåëè÷èíû;

(3) Âû÷èñëåíèå ðàçìåðà àïåðòóðû â êîîðäèíàòàõ ýêðàíà; (4) Èíòåðàêòèâíàÿ

èäåíòè�èêàöèÿ ëèíèé.

Statist � ñòàòèñòè÷åñêèå òåñòû òàáëèö: ñðàâíåíèå ýìïèðè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ

ñ òåîðåòè÷åñêèì ðàñïðåäåëåíèåì, ñðàâíåíèå íåçàâèñèìûõ âûáîðîê äàííûõ,

èçìåðåíèå êîððåëÿöèè âûáîðîê è ò.ä.;

Table � �àçëè÷íûå äîïîëíèòåëüíûå óòèëèòû äëÿ ðàáîòû ñ òàáëèöàìè, â ÷àñò-

íîñòè, ðàçáèåíèå äàííûõ â ñòîëáöàõ íà èíòåðâàëû, óñðåäíåíèå êîëîíîê;

FIT � ïàêåò äëÿ ïðèáëèæåíèÿ ðàñïðåäåëåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì íàáîðà êàê ñòàí-

äàðòíûõ �óíêöèé, òàê è �óíêöèé, îïðåäåëÿåìûõ ïîëüçîâàòåëåì. Ïðèáëèæà-

þòñÿ êàê òàáëè÷íûå äàííûå, òàê è èçîáðàæåíèÿ, êàê îäíîìåðíûå, òàê è äâó-

ìåðíûå ðàñïðåäåëåíèÿ.

Stdred � ïàêåòû, ñîçäàííûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïåðâè÷íîé ðåäóêöèè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ

íà ðàçëè÷íûõ ïðèáîðàõ;

CCDRED � ïàêåò äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïåðâè÷íîé ðåäóêöèè CCD-èçîáðàæåíèé. Ïðè

ïîëíîé íàñòðîéêå ðàáîòàåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

CCDTEST � ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåãóëÿðíîãî òåñòèðîâàíèÿ CCD-

ïðèåìíèêîâ. Ñîäåðæèò ñëåäóþùèå òåñòû:

(1) òåñò BIAS-èçîáðàæåíèé;

(2) âû÷èñëåíèå ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ý��åêòèâíîñòåé ïåðåíîñà;

(3) òåñò DARK-èçîáðàæåíèé;

(4) ïðîâåðêà ý��åêòèâíîñòè çàòâîðà;

(5) òåñò ëèíåéíîñòè ïðèåìíèêîâ.

DO � îðãàíèçàöèÿ äàííûõ. Â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçóåòñÿ ïðè îðãàíèçàöèè áàçîâûõ

òàáëèö ïðè ïðîâåäåíèè ïåðâè÷íîé CCD-ðåäóêöèè ïàêåòîì CCDRED;

ECHELLE � îáðàáîòêà ýøåëëå-ñïåêòðîâ. Ïàêåò ñîäåðæèò �40 êîìàíä.

ECHELLEC � ñòàðûé âàðèàíò îáðàáîòêè ýøåëëå-ñïåêòðîâ. Ïàêåò ñîäåðæèò êî-

ìàíäû îáðàáîòêè ýøåëëå-ñïåêòðîâ, ïîëó÷åííûõ ñ äâóìåðíûì ñ÷åò÷èêîì �î-

òîíîâ â êà÷åñòâå ïðèåìíèêà. Ïðîãðàììû áûëè ðàçðàáîòàíû è âñòðîåíû â MI-

DAS ñ ó÷àñòèåì àâòîðà ýòèõ ëåêöèé (Kniazev, Shergin & Lipovetsky, 1992).

IRAC2 � îáðàáîòêà äàííûõ IRAC2;

IRSPEC � ïàêåò äëÿ îáðàáîòêè ñïåêòðîâ, ïîëó÷àåìûõ ñî ñïåêòðîãðà�îì IR-

SPEC (IR ñïåêòðîãðà�);

LONG � ñòàíäàðòíàÿ îáðàáîòêà ñïåêòðîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ìîäîé "äëèííàÿ ùåëü".

Ïàêåò ñîäåðæèò �20 êîìàíä. Øàãè: èñïðàâëåíèå äâóìåðíîãî ñïåêòðà çà ãåî-

ìåòðè÷åñêèå èñêàæåíèÿ, êàëèáðîâêà äëèí âîëí è èñïðàâëåíèå çà äèñòîðñèþ

âäîëü ùåëè äëÿ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé â ñïåêòðàõ ïðîòÿæåííûõ îáúåêòîâ,

èñïðàâëåíèå çà êðèâóþ ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ò.ä.;
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MOS � îáðàáîòêà äàííûõ ìóëüòè-îáúåêòíîãî ñïåêòðîãðà�à. Ïàêåò ñîäåðæèò

�15 êîìàíä äëÿ êàëèáðîâêè, ïîñòðîåíèÿ äèñïåðñèîííûõ êðèâûõ, ëèíåàðè-

çàöèè äàííûõ è ò.ä.;

OPTOPUS � îáðàáîòêà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà �èáåðíîì ñïåêòðîãðà�å;

PISCO � ïîëíàÿ îáðàáîòêà ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîëÿðè-

ìåòðîì PISCO;

QC � ïàêåò êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèé â òå÷åíèå íàáëþäåíèé: àíàëèçèðó-

åòñÿ êà÷åñòâî ïî âðåìåíè èçîáðàæåíèé BIAS, DARK è íàó÷íûõ;

SPEC � íàáîð ïðîãðàìì, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû ñ îäíîìåðíûìè ñïåêòðàìè.

Ýòè êîìàíäû îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ â äðóãèõ ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ ïàêåòàõ, íà-

ïðèìåð, LONG, ECHELLE. Ïàêåò ñîäåðæèò �10 êîìàíä äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèñ-

ïåðñèîííîé êðèâîé, èñïðàâëåíèÿ çà êðèâóþ ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñ-

òè, ïîñòðîåíèÿ êðèâîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, êîððåêöèè çà ripple�

ý��åêò è ò.ä.;

Contrib � ïàêåòû, ñîçäàííûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà äàííûõ;

ASTROMETRY � ïàêåò äëÿ ïðîâåäåíèÿ àñòðîìåòðèè. MIDAS âåðñèÿ ïàêåòà

ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ øàãîâ: (1) ÷òåíèå èçìåðåíèé ïîëîæåíèé ñòàíäàðò-

íûõ çâåçä è âû÷èñëåíèå êîý��èöèåíòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ; (2) ðåäàêòèðîâàíèå

òàáëèöû ñòàíäàðòíûõ çâåçä ñ öåëüþ óäàëåíèÿ ïëîõèõ èçìåðåíèé; (3) ïåðåñ÷åò

èçìåðåííûõ êîîðäèíàò ñ èñïîëüçîâàíèåì êîý��èöèåíòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ.

CLOUD �ìîäåëèðîâàíèå îñîáåííîñòåé ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ. Ìîäåëü ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïîëèíîìèàëüíîãî êîíòèíóóìà, íà êîòîðûé ìîæíî íàëîæèòü

ýìèññèîííûå è/èëè àáñîðáöèîííûå ëèíèè;

DAOPHOT �ïîëó÷åíèå òî÷íîé �îòîìåòðèè è àñòðîìåòðè÷åñêèõ ïîçèöèé çâåçä-

íûõ îáúåêòîâ. Ïàêåò ñîäåðæèò ñëåäóþùèå øàãè:

(1) íàõîæäåíèå âñåõ çâåçäíûõ îáúåêòîâ íà èçîáðàæåíèè;

(2) àïåðòóðíàÿ �îòîìåòðèÿ äëÿ âñåõ âûäåëåííûõ îáúåêòîâ;

(3) ïîñòðîåíèå òî÷å÷íîé �óíêöèè ðàññåÿíèÿ äëÿ èçîáðàæåíèÿ, ñ èñïîëüçîâà-

íèåì îäíîé èëè íåñêîëüêèõ çâåçä;

(4) âû÷èñëåíèå òî÷íûõ ïîçèöèè è âåëè÷èí âñåõ íàéäåííûõ çâåçä.

GEOTEST � ïðîãðàììû äëÿ ñîçäàíèÿ òåñòîâûõ èçîáðàæåíèé ðàçíûõ âèäîâ;

HST � ïàêåò äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà êîñìè÷åñêîì òåëåñêîïå

Õàááëà âî âíóòðåííèé �îðìàò MIDAS.

IMRES � ïðîãðàììû âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèé (àëãîðèòìû, ïðèìåíÿåìûå

äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèé â StS
I);

INVENTORY � âûäåëåíèå îáúåêòîâ ðàçíîãî òèïà íà èçîáðàæåíèÿõ è êëàññè-

�èêàöèÿ ýòèõ îáúåêòîâ. Ôóíêöèîíàëüíî ïàêåò ñîñòîèò èç òðåõ øàãîâ: ïîèñê

âñåõ îáúåêòîâ íà èçîáðàæåíèè, àíàëèç âñåõ îáúåêòîâ íà èçîáðàæåíèè è êëàñ-

ñè�èêàöèÿ âñåõ îáúåêòîâ.

IUE � ðàáîòà ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ñî ñïóòíèêîì IUE.
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LYMAN �ïàêåò äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìíîãîêîìïîíåíòíîãî ðàçëîæåíèÿ ìåæçâåçäíûõ

àáñîðáöèîííûõ ëèíèé, êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ àíàëèçà ñïåêòðîâ

âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ.

MVA � ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ìíîãîìåðíûõ âûáîðîê. Ñîäåðæèò:

(1) Ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò;

(2) Îïðåäåëåíèå íàáîðà íåïåðåêðûâàþùèõñÿ êëàñòåðîâ;

(3) Èåðàðõè÷åñêóþ êëàñòåðèçàöèþ;

(4) Ëèíåéíûé äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç;

(5) Ìíîæåñòâåííûé äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç; (6) Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç

ïî K-áëèæàéøèì ñîñåäÿì.

PEPSYS � ïëàíèðîâàíèå �îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ïîëíàÿ îáðàáîòêà �î-

òîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (íå òîëüêî CCD��îòîìåòðèÿ, íî òàêæå íàáëþ-

äåíèÿ è îáðàáîòêà ýëåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé). Ó÷èòûâàåòñÿ èí-

�îðìàöèÿ î òåëåñêîïå è èíñòðóìåíòå, ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû ïðåîáðàçóþòñÿ â

ñòàíäàðòíóþ ñèñòåìó (åñëè ýòî âîçìîæíî), îöåíèâàþòñÿ îøèáêè ïîëó÷àåìûõ

âåëè÷èí;

ROMAFOT � ïîëó÷åíèå çâåçäíîé �îòîìåòðèè äëÿ ïîëåé ñ áîëüøîé ïëîòíîñòüþ

îáúåêòîâ (íàïðèìåð, �îòîìåòðèÿ çâåçä øàðîâûõ ñêîïëåíèé). Íåçâåçäíûå îáú-

åêòû àâòîìàòè÷åñêè óäàëÿþòñÿ;

SURFPHOT � íàáîð ïðîãðàìì, ïîëåçíûõ ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðõíîñòíîé �î-

òîìåòðèè. Ñîæåðæèò: (1) ïðîãðàììû ïðîâåäåíèÿ èçî�îò è �îíà; (2) ïîèñê

ïîçèöèîííîãî óãëà è íàêëîíà ãàëàêòèêè; (3) àíàëèç àçèìóòàëüíûõ ïðî�èëåé;

(4) êîððåêöèÿ èçîáðàæåíèé, èñêàæåííûõ äèñòîðñèåé; (5) êîððåêöèÿ ïëîõèõ

ïèêñåëåé; (6) íîðìàëèçàöèÿ èçîáðàæåíèé; (7) âîññòàíîâëåíèå èçîáðàæåíèé;

TSA � ïàêåò äëÿ àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ. Ñîäåðæèò 15 êîìàíä;

WAVELET � wavelet ïðåîáðàçîâàíèå. Äàííîå ïðåîáðàçîâàíèå èçâëåêàåò èç èçî-

áðàæåíèé èí�îðìàöèþ îá èõ ïðîñòðàíñòâåííûõ è ÷àñòîòíûõ ñâîéñòâàõ.

Î÷åíü ïîëåçíî äëÿ îïèñàíèé èåðàðõè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Â ïàêåò âõîäÿò îïðåäå-

ëåííûå àëãîðèòìû (pyramidal algorithms, Mallat's algorithm with bi-orthogonal

�lters, algorithms using the FFT, ...), ïðîãðàììû âèçóàëèçàöèè è äâå ïðîãðàì-

ìû ðàáîòû ñ èçîáðàæåíèÿìè (�èëüòðàöèÿ è ñðàâíåíèå).

SAO � ïàêåòû, ñîçäàííûå êàê â Ñïåöèàëüíîé Àñòðî�èçè÷åñêîé Îáñåðâàòîðèè, òàê

è â äðóãèõ îáñåðâàòîðèÿõ, íî âñòðîåííûå â MIDAS â ÑÀÎ �ÀÍ. Íå ÿâëÿþòñÿ

ñòàíäàðòíûìè â MIDAS, íî äîñòóïíû â ÑÀÎ �ÀÍ.

AIP � ïàêåò ïðîâåäåíèÿ àäàïòèâíîé �èëüòðàöèè è ïîâåðõíîñòíîé �îòîìåòðèè

èçîáðàæåíèé. Ñîäåðæèò òàêæå òîïîëîãè÷åñêóþ ðàáîòó ñ ìàñêàìè. Ïðîãðàì-

ìû ñîçäàíû G.Ri
hter â Àñòðî�èçè÷åñêîì Èíñòèòóòå Ïîòñäàìà (�åðìàíèÿ).

Âñòðîåíû â MIDAS àâòîðîì (Êíÿçåâ 1997). Äîñòóïíû òîëüêî â ÑÀÎ �ÀÍ èëè

ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ àâòîðîì ïðîãðàìì (gmri
hter�aip.de).

SCANER � îáðàáîòêà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ îäíîìåðíûì ñ÷åò÷èêîì �îòîíîâ

(Êíÿçåâ 1994; Êíÿçåâ 1997);
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NICE � íàáëþäåíèÿ ñ CCD (Êíÿçåâ, Øåðãèí 1995). Ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ñáîð

ðàçëè÷íûõ òèïîâ äàííûõ (ñïåêòðàëüíûõ â ìîäàõ �äëèííàÿ ùåëü� è �ýøåëëå�

è �îòîìåòðè÷åñêèõ) íà ðàçëè÷íûõ òåëåñêîïàõ (ÁÒÀ è Öåéñ-1000) è ïàðàë-

ëåëüíóþ ñåòåâóþ áó�åðèçàöèþ äàííûõ. Ïàêåò ïîñòðîåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî

ïîçâîëÿåò:

1. Ëåãêî ìåíÿòü ìîäû íàáëþäåíèé (ñïåêòðàëüíûå èëè �îòîìåòðè÷åñêèå) â

òå÷åíèå íàáëþäàòåëüíîé íî÷è ;

2. Áûòü íàñòðîåííûì íà íîâûå òèïû CCD;

3. Âñòðàèâàòü íîâûå ñèñòåìû ñáîðà;

4. Ïîääåðæèâàòü FLEX-�îðìàò èìåí âûõîäíûõ äàííûõ (Êîíîíîâ 1995), çà-

âèñÿùèé îò ñèñòåì ñáîðà;

5. Ïðîèçâîäèòü ñåòåâóþ áó�åðèçàöèþ ïîëó÷àåìûõ äàííûõ.

OBPR � ïàêåò äëÿ îáðàáîòêè íèçêîäèñïåðñèîííûõ ñïåêòðîâ, ïîëó÷åííûõ ñ CCD

â êà÷åñòâå ïðèåìíèêà. �àçðàáîòàí àâòîðîì (Kniazev et. al. 1996; Kniazev et al.

1997; Êíÿçåâ 1997). Ñîäåðæèò: ïðîãðàììó öè�ðîâîãî �èëüòðà ïîäàâëåíèÿ

íèçêèõ ÷àñòîò (Shergin et al. 1996), ïàêåò ïîèñêà è âûäåëåíèÿ îáúåêòîâ ïî

ïðÿìûì ñíèìêàì, ïðîãðàììû ïðèâÿçêè ñïåêòðàëüíîãî èçîáðàæåíèÿ ê ïðÿìî-

ìó, ïðîãðàììû èçâëå÷åíèÿ îäíîìåðíûõ ñïåêòðîâ èç äâóìåðíûõ ñïåêòðàëüíûõ

ñíèìêîâ, ïîëó÷åííûõ ñ îáúåêòèâíîé ïðèçìîé, ñîáñòâåííûé ïàêåò àñòðîìåòðèè

è ñîáñòâåííûé ïàêåò àïåðòóðíîé �îòîìåòðèè.

EXAS � ñèñòåìà ðåäóêöèè è àíàëèçà ðåíòãåíîâñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñî ñïóòíèêîì

ROSAT.

È ýòî êîíåö ÷åòâåðòîé ñêàçêè î MIDAS.
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