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В данном исследовании рассчитаны сечения и константы скоростей неупругих процессов, происходящих при столкновениях атомов и ионов иттрия и водорода 

при низких энергиях. Рассмотрены четыре ионных состояния Y+ + H- , для каждого из которых сопоставлены ковалентные состояния, соответствующие одно-

электронным переходам. Для каждого из четырех наборов состояний проведены исследования неадиабатической ядерной динамики во всех молекулярных сим-

метриях, которые порождает то или иное ионное состояние. Рассмотрены неупругие процессы, связанные с неадиабатическими переходами между 96 различны-

ми состояниями квазимолекулы YH. Всего рассмотрено 2726 неупругих процессов, рассчитаны и проанализированы их сечения для диапазона энергий столкно-

вений от 0.001 эВ до 100 эВ и константы скоростей для температур от 1000 К до 10000 K.  
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Графическое представление констант скоростей систе-

мы YH при T = 6000 К. 

В таблицах приведены молекулярные состояния, неупругие процессы с участием которых имеют  

наибольшие значения констант скоростей. Все они соответствуют процессам нейтрализации, т.е. пе-

реходам из ионного входного канала в ковалентные состояния. Неупругие процессы с большими зна-

чениями констант скоростей могут быть важны для учета эффектов отклонения от локального термо-

динамического равновесия при астрофизическом моделировании. 

Теория 

Вероятность перехода при однократном прохождении области неадиабатичности в рамках модели 

Ландау-Зинера: 

 

 

где    - скорость радиального движения в центре области неадиабатичности   , a       - параметр 
Ландау - Зинера, определяемый как:  

 

 

 

где    - энергетическое расщепление в центре области неадиабатичности. 

 

Многоканальная формула: Сечение: 

 

 

 

 

Константа скорости: 

 

 

где      - вероятности перехода при однократном прохождении области неадиабатичности, F - полное 

число энергетически открытых каналов. 
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Каналы рассеяния квазимолекулы YH, их молекулярные симметрии и асимптотические значения 

энергии по  данным NIST [1],  отсчитанные от асимптотики основного состояния.  
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