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Clayton &  Silk  (1969) :   Все железо от 56Ni – 56Co – 56Fe. 
 При солнечном содержании гамма-кванты распада вносят 
значительный вклад в диффузный МэВ-ный гамма-фон.

  

В последущих работах  модельный фон  на основе 
наблюдаемых частот SN  ниже наблюдаемого

Watanabe + (1969),  Iwabuchi & Kumagai (2001), 
Ruiz-Lapuente+ (2001, 2016), Horiuchi + (2010),
Lacki + (2014)
  
             

  

†



  

Можно ли найти верхний предел современного 
содержания железа, который не противоречит 
наблюдаемому МэВ-ному фону?



  

1.  X(Fe)

2. Доли SN Ia и SN II в синтезе железа (не  частоты) 

3. Нормированный темп производства 56Ni
    ψ(z) для SN Ia и SN II

4. Куммулятивный гамма-спектр за время полного 
    распада  для SN Ia и SN II

5.  Расчёт фона

6. Сравнение с наблюдаемым фоном



  

                             Ситнова и Машонкина (2018) :   [O/Fe] vs [Fe/H]

SN II

SN Ia

SN Ia/SN II ≈ 4/1

[O/Fe] ≈ 0.7



  

k = SNI, SNII,     ω = 0.8 (0.2),     f (56) = 0.92                               
ψ –  нормированный темп производства 56Ni
Φ(ε) – спектр гамма-квантов на один распад 56Ni
X – современное содержание Fe (параметр)

  

E(z) = [Ωm (1+z)3  + ΩΛ  ]1/3

Ωm = 0.3     Ωb = 0.046    H0  = 70 км/с /Мпк 



  

Нормированный темп производства 56Ni

SN Ia = DTD*SFR

 



  

SN Ia                 M = 1.4M☼    E = 1.3B  (1.1B)

SN II                M = 13M☼      E=1B

Модель оболочки SN :      однородная сфера ,  v=r/t

56Ni перемешан в  SN Ia – однородно,  в  SN II  в 2.5M☼



  

Спектр в системе покоя  и в системе наблюдателя



  

〇 SMM,    × HEAO-I       τ = 0.1 Gyr                                 τ =  0.5 Gyr              



  

bgr(obs) – bgr(SNe) = bgr(без SNe)
                                    
                                   депрессия   (5σ)  :

2.     компоненты фона “ условились”
        образовать депрессию там, 
       где должен быть вклад фона SNe 

1.    X(Fe) < 0.15 X(Fe)⊙

X(Fe) = 0.15 X(Fe)⊙



  

X(Fe) < 0.15 X(Fe)⊙

Резюме:



  

Спасибо за внимание 



  



  

Верхний предел   X(Fe) < 0.15 X(Fe)⊙  согласуется с металичностью основных компонентов барионного вещества

N.B.          [α/Fe] ≈ 0.2-0.3
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